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RESUMO

Esta tese analisa a inteligéncia artificial generativa na formagédo de professores, com
atencdo aos desafios, as competéncias e as perspectivas que atravessam o
desenvolvimento profissional docente no contexto brasileiro. O estudo parte do
entendimento de que a presenca de sistemas capazes de gerar textos, imagens,
sinteses, planos e outros conteudos n&do pode ser tratada apenas como mudanca
instrumental. Ela alcanga dimensbdes pedagogicas, éticas, autorais, avaliativas,
formativas e institucionais, exigindo do professor condi¢des para decidir quando, por que
e de que maneira a tecnologia pode contribuir para a aprendizagem sem enfraquecer a
autoria, o pensamento critico e a relagdo educativa. Metodologicamente, a pesquisa é
bibliografica e documental, de abordagem qualitativa e carater exploratério-interpretativo.
O corpus reune literatura cientifica publicada prioritariamente entre 2022 e 2026, em
lingua portuguesa, além de documentos oficiais brasileiros e referenciais da UNESCO
disponiveis em portugués. Foram examinados marcos como a Politica Nacional de
Educacdo Digital, as diretrizes nacionais sobre computacdo e educacdo digital,
referenciais do Ministério da Educacao e dados da pesquisa TIC Educagao. A analise
tematica organizou os materiais em eixos relativos a possibilidades pedagdgicas, riscos,
competéncias docentes, ética, protecdo de dados, autoria, avaliacdo e politicas de
formagao. Os resultados indicam que a adogao da |A generativa cresce em ritmo superior
a consolidagdo de orientagcdes pedagdgicas e formativas nas instituicbes. Ao mesmo
tempo, as evidéncias ndo sustentam leituras deterministas de substituicdo do professor;
ao contrario, reforcam a centralidade da mediagao docente, especialmente na verificagao
de informacgdes, no planejamento, na avaliagcdo e na contextualizagdo das respostas
produzidas por sistemas de IA. Como sintese propositiva, apresenta-se uma oficina
pedagogica de formagéo continuada, concebida apenas no plano teorico e ndo aplicada,
organizada em modulos de compreensao critica, experimentacdo orientada, ética,
autoria, avaliagdo e planejamento. Conclui-se que o desenvolvimento profissional
docente diante da IA exige formagao continua, contextualizada e institucionalmente
apoiada, capaz de articular dominio técnico, julgamento pedagdgico, responsabilidade
ética e compromisso com uma educacao humanizada.

Palavras-chave: inteligéncia artificial generativa; formacdo de professores; desenvolvimento
profissional docente; educacdo digital; ética.
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ABSTRACT

This thesis analyzes generative artificial intelligence in teacher education, focusing on the
challenges, competencies and perspectives that shape teachers’ professional
development in the Brazilian context. The study assumes that systems capable of
generating texts, images, summaries, lesson plans and other content should not be
understood merely as instrumental change. Their use reaches pedagogical, ethical,
authorship, assessment, training and institutional dimensions, requiring teachers to
decide when, why and how technology may contribute to learning without weakening
authorship, critical thinking or the educational relationship. Methodologically, this is a
bibliographic and documentary study with a qualitative and exploratory-interpretive
approach. The corpus comprises scientific literature published primarily between 2022
and 2026 in Portuguese, Brazilian official documents and UNESCO references available
in Portuguese. The analysis considered the National Digital Education Policy, national
guidelines on computing and digital education, Ministry of Education reference documents
and data from the ICT in Education survey. Thematic analysis organized the material into
axes related to pedagogical possibilities, risks, teacher competencies, ethics, data
protection, authorship, assessment and training policies. Findings indicate that the
adoption of generative Al is advancing faster than the consolidation of pedagogical
guidance and teacher education in institutions. At the same time, the evidence does not
support deterministic views of teacher replacement; instead, it reinforces the centrality of
teacher mediation, particularly in information verification, planning, assessment and
contextualization of Al-generated responses. As a propositional synthesis, the thesis
presents a continuing education workshop designed only at the theoretical level and not
implemented, organized into modules on critical understanding, guided experimentation,
ethics, authorship, assessment and planning. It is concluded that teachers’ professional
development in the context of Al requires continuous, contextualized and institutionally
supported education capable of integrating technical knowledge, pedagogical judgment,
ethical responsibility and commitment to human-centered education.

Keywords: generative artificial intelligence; teacher education; teacher professional
development; digital education; ethics.
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INTRODUGAO

A inteligéncia artificial generativa passou, em poucos anos, de tema restrito a
laboratorios de computagédo e grupos especializados para uma presenga cotidiana em
atividades de escrita, busca, planejamento, comunicagéo e criagdo. Na educacgao, essa
passagem foi ainda mais visivel porque as ferramentas generativas comegaram a ser
utilizadas por estudantes e professores antes que muitas redes de ensino tivessem tempo
de formular orientagdes pedagogicas consistentes. A situagdo produz um contraste que
atravessa esta tese: a tecnologia se incorpora as praticas com grande velocidade,
enquanto a formagao, a regulagdo e o debate pedagogico avangam de maneira mais
lenta e desigual.

Esse contraste impede que a discussao seja reduzida a pergunta sobre permitir
ou proibir ferramentas. A questao central € mais ampla. Quando um professor utiliza um
sistema generativo para elaborar uma sequéncia didatica, revisar um texto, produzir
exemplos ou organizar materiais, ndo esta apenas economizando tempo; esta também
delegando parte de uma tarefa intelectual a um sistema que opera por padroes
probabilisticos, pode apresentar erros convincentes e ndo conhece, por si so, a historia
concreta da turma. Da mesma forma, quando um estudante recorre a IA para escrever,
resumir ou responder, a escola precisa distinguir apoio legitimo, automatizagéo
excessiva, autoria compartilhada, aprendizagem efetiva e fraude. Sdo decisdes
pedagogicas, e ndo apenas tecnologicas.

O contexto brasileiro torna essa discussao particularmente sensivel. A Politica
Nacional de Educacéo Digital, instituida pela Lei n°® 14.533/2023, colocou a educagao
digital entre os temas que demandam articulagcdo entre inclusdo, capacitagéo,
especializagdo e pesquisa. Mais recentemente, as diretrizes nacionais para formagao
inicial de professores, os referenciais de saberes digitais docentes e os documentos do
Ministério da Educacao sobre inteligéncia artificial passaram a oferecer uma linguagem
institucional mais clara para tratar de formagao e uso responsavel. Esse movimento nao
elimina as desigualdades de infraestrutura e formacgao ja conhecidas, mas indica que o

tema deixou de ser periférico no planejamento educacional.

(‘ ; Relgion  Potsecondsry  Inedosdon
W n

2% Beowre Bvd, Soe 204 MRG0 « Ml Flords 20107 «L5A
Eredty |0cMVORGO0000IGGD » Tol: +1 252 729 ol
Accredted by DONE — Accrediation Na TOMILL9D




Os dados da TIC Educagao 2024 ajudam a compreender a dimensao pratica do
fendbmeno. Entre professores do Ensino Fundamental e Médio, 43% declararam utilizar
ferramentas de |A generativa na preparacéo de conteudos didaticos. Entre estudantes do
Ensino Médio, 70% informaram usar essas ferramentas em pesquisas escolares,
enquanto 32% disseram ter recebido orientagdo da escola sobre como emprega-las em
atividades educacionais. A diferenga entre uso e orientagdo sugere que a formagéao
docente precisa lidar com situagdes ja presentes, e ndo apenas com cenarios futuros
(CGl.br; NIC.br, 2025).

Na literatura recente em lingua portuguesa, as analises também se afastam de
interpretacdes simplificadoras. Aruda (2024) discute a IA generativa como parte de uma
transformacgao do trabalho docente e ressalta que seu uso pode reorganizar tarefas,
ampliar a capacidade de tratamento de informagdes e, ao mesmo tempo, introduzir
tensdes relacionadas a precarizagdo, a privacidade e a autoria. Durso (2025) chama
atengdo para a necessidade de preservar competéncias fundamentais dos estudantes
em um contexto no qual varias tarefas podem ser automatizadas. Ja Santaella (2025)
propde que a ética funcione como guia, evitando tanto o entusiasmo acritico quanto a
recusa generalizada.

Essa producéo revela um ponto de convergéncia importante: a docéncia continua
sendo uma atividade relacional, situada e orientada por finalidades educativas. Sistemas
generativos podem produzir material linguistico sofisticado, porém ndo assumem a
responsabilidade pedagogica pela escolha do que deve ser ensinado, pelo
reconhecimento das necessidades de uma turma, pela construgdo de vinculo, pela
avaliacao contextualizada ou pela protecao dos estudantes. A presenca da IA, portanto,
nao reduz a importancia do professor; torna mais visivel a necessidade de formagao para
escolhas responsaveis.

Além disso, a formacdo nao pode ser compreendida como treinamento para
dominar comandos de uma ferramenta especifica. Plataformas mudam, modelos sao
atualizados e funcionalidades desaparecem ou surgem rapidamente. Uma formacgéao
sustentada apenas no dominio operacional envelhece com facilidade. Por isso, esta tese
trabalha com a ideia de competéncias articuladas: compreensdo dos limites da IA,

capacidade de formular objetivos pedagdgicos, leitura critica de respostas, verificagao de
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fontes, protecédo de dados, transparéncia sobre o uso da tecnologia, respeito a autoria,
desenho de avaliagbes coerentes e disposi¢cao para aprendizagem profissional continua.

O estudo foi desenvolvido exclusivamente por meio de pesquisa bibliografica e
documental. Nao houve aplicacdo de questionarios, entrevistas, observacao,
experimentagdo em sala de aula ou implementagcdo de oficina. Essa delimitacédo é
deliberada: busca-se organizar criticamente um campo em rapida expanséo,
relacionando literatura cientifica, documentos oficiais e dados nacionais disponiveis. Ao
final, apresenta-se uma proposta de oficina pedagogica como produto tedrico decorrente
da analise, sem afirmar qualquer resultado de aplicagao pratica.

A presenga da inteligéncia artificial generativa também precisa ser compreendida
como parte de uma mudanca mais ampla nas formas de produzir e circular conhecimento.
Durante muito tempo, o acesso a ferramentas capazes de gerar textos extensos, imagens
e codigos esteve concentrado em ambientes especializados. A popularizagédo de
interfaces conversacionais reduziu essa barreira e aproximou a automacgao de tarefas
escolares comuns. Esse movimento ndo significa que todo uso seja sofisticado ou
pedagogicamente relevante. Significa, sobretudo, que decisdes antes restritas a
especialistas passaram a fazer parte do cotidiano de professores, estudantes e gestores,
muitas vezes sem que as instituicbes tenham elaborado critérios compartilhados para
orientar essas praticas.

Quando esse cenario é observado do ponto de vista da profissdo docente,
percebe-se que a discussdo nao pode ser separada das condi¢gdes de trabalho. A
possibilidade de automatizar rascunhos, sinteses e materiais costuma ser apresentada
como economia de tempo, mas cada resultado gerado precisa ser interpretado, conferido
e adaptado. Aruda (2024) chama atengéo justamente para a transformagao do trabalho
docente diante da IA generativa. O debate, portanto, precisa incluir tanto eventuais
ganhos de produtividade quanto novas tarefas de superviséo, verificagdo, documentagéo
e tomada de decis&o. Essa leitura evita que a tecnologia seja tratada como simples atalho
e permite discutir seus efeitos sobre autonomia e responsabilidade profissional.

Outro aspecto central € a diferencga entre familiaridade tecnolégica e competéncia
pedagogica. Professores e estudantes podem aprender rapidamente a operar uma

interface e, ainda assim, utilizar respostas sem conferir fontes, inserir dados inadequados
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ou aceitar sugestdes incompativeis com os objetivos de aprendizagem. O Referencial de
Saberes Digitais Docentes, publicado pelo Ministério da Educagao em 2024, reforgca que
o desenvolvimento profissional em cultura digital envolve dimensdes mais amplas do que
o dominio técnico. Na mesma dire¢cao, o marco de competéncias em IA para professores
da UNESCO, disponivel em portugués, articula compreensdo da tecnologia, ética,
pedagogia e desenvolvimento profissional.

Essa distingdo € especialmente importante porque a IA generativa altera a
aparéncia do erro. Em muitos recursos tradicionais, falhas podem ser percebidas pela
baixa qualidade da linguagem ou pela falta de estrutura. Nos modelos generativos, uma
afirmacgao incorreta pode ser apresentada com coeréncia textual, organizagdo e tom de
seguranga. Lima e Serrano (2024) mostram como a interagdo conversacional amplia a
facilidade de uso, mas também exige nova atengao a confiabilidade. Para a escola, isso
significa que verificar deixou de ser uma etapa posterior e passou a integrar a propria
competéncia de uso. O professor ndo precisa apenas saber solicitar um material; precisa
saber avaliar se o material merece entrar na experiéncia educativa.

A pesquisa também considera que os efeitos da IA n&o séo iguais em todos os
contextos. Ha escolas com conectividade estavel, equipamentos institucionais e equipes
de apoio, enquanto outras enfrentam acesso limitado e formagao descontinua. Turchi,
Codes e Araujo (2024), ao analisarem a formagao continuada no contexto da Politica
Nacional de Educacgéo Digital, evidenciam heterogeneidade de oportunidades entre
professores. Esse dado impede que propostas de integragdo sejam formuladas como se
todas as redes partissem das mesmas condi¢gdes. Uma politica responsavel precisa
prever alternativas e evitar que inovacdo se transforme em novo mecanismo de
desigualdade.

No plano curricular, a IA também provoca uma revisdo de praticas que ja
apresentavam fragilidades. Se uma atividade pode ser respondida integralmente por um
sistema sem que o estudante demonstre compreensao, talvez o problema nao esteja
apenas na ferramenta. Durso (2025) destaca a necessidade de preservar competéncias
fundamentais e de repensar estratégias avaliativas diante da automag&o. A questao
desloca o foco da fiscalizagdo para o desenho da aprendizagem: que evidéncias o

professor precisa observar? Que partes do processo devem ser necessariamente
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realizadas pelo estudante? Em que momento a IA pode apoiar sem substituir o esforgo
cognitivo que a tarefa pretende desenvolver?

As mudancgas recentes nas politicas brasileiras indicam que esse debate esta
deixando de ser marginal. A Politica Nacional de Educagao Digital, as diretrizes sobre
dispositivos digitais em espagos escolares, o Referencial de Saberes Digitais Docentes
e os documentos de 2026 voltados especificamente a |IA na educagdo formam um
conjunto que aproxima inclusdo, formagao, cidadania digital, ética e uso pedagdgico.
Esses documentos ndo resolvem automaticamente os problemas de implementacéao,
mas oferecem uma base institucional para que redes e escolas deixem de tratar a IA
apenas como iniciativa individual. A formacao docente passa a ser uma responsabilidade
compartilhada e articulada as politicas educacionais.

Por fim, a tese parte da compreensado de que a relagcdo entre educacgao e IA
continuara mudando. Ferramentas especificas podem desaparecer, ser incorporadas a
plataformas ja existentes ou adquirir novas fun¢des. Por isso, uma tese centrada apenas
em comandos de uma aplicacio teria validade limitada. O interesse esta em principios
mais duradouros: intencionalidade pedagogica, verificagao, prote¢do de dados, autoria,
avaliacao, equidade, transparéncia e autonomia profissional. Esses principios sustentam
a analise bibliografica e documental e orientam a proposta formativa apresentada ao final,

sem atribuir a oficina efeitos que nado foram empiricamente testados.

Problema de pesquisa

O problema de pesquisa emerge da distancia entre a rapida incorporagao da IA
generativa as praticas de ensino e aprendizagem e a ainda desigual consolidagao de
conhecimentos, diretrizes e oportunidades formativas para que professores fagam
escolhas pedagogicas, éticas e responsaveis. A literatura consultada mostra beneficios
possiveis, mas também registra riscos de dependéncia, erros factuais, vieses, exposi¢céo
de dados, fragilizagdo da autoria e alteragbes nos modos de avaliar. Paralelamente,
documentos oficiais recentes reconhecem que a educacao digital e a inteligéncia artificial
precisam integrar processos de formag&o docente.

Diante desse cenario, o problema n&o esta na existéncia da tecnologia em si, mas

nas condicdes em que ela é apropriada. Sem formacao, a IA pode ser usada de modo
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superficial, como atalho para tarefas ou substituicdo de processos cognitivos relevantes.
Com mediagao qualificada, pode contribuir para planejamento, acessibilidade, produgéo
de exemplos, feedback preliminar e diversificacdo de materiais. A tensao entre essas
possibilidades sustenta a necessidade de uma analise que articule desenvolvimento
profissional, competéncia docente e responsabilidade institucional.

Assim, formula-se a seguinte questao central: de que modo a inteligéncia artificial
generativa, compreendida criticamente a luz da literatura cientifica e de documentos
oficiais, tensiona e amplia as competéncias necessarias a formacdo e ao

desenvolvimento profissional docente no contexto brasileiro?

Perguntas de investigacao

* Quais possibilidades e desafios da inteligéncia artificial generativa s&do destacados
pela produgao académica recente em lingua portuguesa para o trabalho docente?

* Quais competéncias pedagdgicas, digitais, criticas e éticas aparecem como
necessarias para que professores utilizem sistemas generativos de modo
responsavel?

* Como documentos oficiais brasileiros e referenciais internacionais disponiveis em
portugués orientam a integracdo da educacao digital e da inteligéncia artificial a
formacao docente?

* Que principios podem subsidiar uma proposta tedrica de oficina pedagogica de
formagdo continuada sem pressupor que a tecnologia substitua a mediagao

humana?

Objetivo geral

Analisar os desafios, as competéncias e as perspectivas relacionadas a
inteligéncia artificial generativa na formacg&o de professores, considerando seus efeitos
sobre o desenvolvimento profissional docente e as orientagdes presentes na literatura

cientifica e em documentos oficiais.

Objetivos especificos

» Caracterizar a inteligéncia artificial generativa e suas principais formas de insergéo

no campo educacional, com base em literatura recente em lingua portuguesa,;
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* Identificar possibilidades, limites e riscos associados ao uso de IA generativa no
planejamento, na mediacdo, na produgcdo de materiais e na avaliagdo da
aprendizagem;

* Discutir competéncias docentes necessarias ao uso critico, ético, pedagdgico e
responsavel de sistemas generativos;

 Examinar documentos oficiais e politicas relacionadas a educagao digital, a
formagao de professores, a protecdo de dados e a inteligéncia artificial;

* Analisar dados nacionais que evidenciem usos, orientacdes e necessidades
formativas relacionadas as tecnologias digitais e a IA;

» Elaborar uma proposta tedrica de oficina pedagdgica de formagao continuada para

professores, sem aplicagao pratica no ambito desta pesquisa.

Justificativa e organizagao da tese

A relevancia cientifica desta pesquisa esta na necessidade de reunir um debate
que cresce rapidamente, mas aparece disperso entre diferentes campos. Ha estudos
sobre ChatGPT e autoria, trabalhos sobre transformacao do trabalho docente, pesquisas
sobre competéncias digitais, artigos de natureza ética e documentos normativos que nem
sempre dialogam entre si. Ao aproximar essas produgdes, torna-se possivel perceber
que a formagéo docente diante da |IA exige mais do que uma nova habilidade técnica:
demanda leitura critica da tecnologia e capacidade institucional de criar regras, tempos e
espacos de aprendizagem profissional.

Do ponto de vista social e educacional, a justificativa é reforgada pelo fato de que
professores e estudantes ja utilizam sistemas generativos. Ignorar esse uso n&o o
elimina; apenas reduz as possibilidades de orientagcdo. A escola precisa participar da
construcao de critérios sobre transparéncia, autoria, verificagédo, privacidade e avaliagao.
Essa participacdo depende de professores que compreendam a tecnologia o suficiente
para problematiza-la e de redes de ensino que nao transfiram ao individuo toda a
responsabilidade pela atualizagao profissional.

A tese esta organizada em quatro capitulos, além desta introducédo e das
conclusdes. O primeiro desenvolve o marco tedrico em oito eixos amplos, evitando

fragmentar debates que se sobrepdéem. O segundo apresenta a metodologia bibliografica
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e documental em seis dimensdes articuladas. O terceiro reune os resultados e a
discussdo em oito eixos interpretativos. O quarto propdée uma oficina pedagdgica de
formacédo continuada derivada dos achados, deixando explicito que se trata de uma
proposta ndo aplicada. Essa organizagdo busca manter coeréncia entre problema,
objetivos, analise e produto propositivo, sem multiplicar divisbes que poderiam

interromper a continuidade argumentativa.
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1 MARCO TEORICO

O marco tedrico foi construido para evitar uma leitura da inteligéncia artificial
separada da docéncia. Em vez de tratar a tecnologia como eixo autbnomo, o capitulo
aproxima estudos sobre IA generativa, formacéo de professores, competéncias digitais,
trabalho docente, avaliagdo, ética e politicas educacionais. A escolha permite
compreender que cada decisdo tecnoldgica é atravessada por concepgdes de
aprendizagem, responsabilidade profissional, direitos e condigdes concretas de trabalho.

1.1 Inteligéncia artificial generativa e educacao: conceitos e deslocamentos

recentes

Inteligéncia artificial € uma expressdo ampla que reune técnicas e sistemas
capazes de executar tarefas associadas a processos de percepcdo, classificacao,
previsao, recomendacao e geragao. A inteligéncia artificial generativa corresponde a um
conjunto de aplicagbes que produz novos conteudos com base em padrdes aprendidos
a partir de grandes volumes de dados. No uso cotidiano, essa capacidade aparece na
geracdo de textos, imagens, cddigos, audios, apresentagdes, resumos e respostas
conversacionais. A interface simples de muitas dessas ferramentas contribuiu para sua
rapida difusdo entre usuarios ndo especializados.

No campo educacional, a novidade n&o esta na presenca historica de tecnologias
ou mesmo de sistemas inteligentes, mas na escala e na facilidade com que conteudos
plausiveis podem ser produzidos por qualquer usuario. Lima e Serrano (2024) observam
que o ChatGPT tornou visivel para o grande publico um tipo de interagdo em linguagem
natural que aproximou sistemas de |A de tarefas académicas comuns. Essa mudanca
altera praticas de estudo e produg¢ao porque uma solicitacdo curta pode resultar em um
texto organizado, uma explicagdo, uma atividade ou um roteiro aparentemente pronto
para uso.

O carater convincente das respostas exige cautela. Sistemas generativos n&o
funcionam como bases de conhecimento que recuperam, obrigatoriamente, uma

informacgéo verdadeira. Eles modelam regularidades e produzem sequéncias provaveis.
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Por isso, podem criar referéncias inexistentes, combinar dados de forma equivocada ou
afirmar informacgdes falsas com linguagem segura. Aruda (2024) ressalta que respostas
geradas por |A podem conter equivocos apresentados como verdadeiros, o que torna a
validacdo humana indispensavel.

A educacao € especialmente sensivel a esse aspecto porque a forma da resposta
pode ser confundida com qualidade do conhecimento. Um texto bem escrito n&o garante
precisdo conceitual, adequacao curricular ou pertinéncia pedagogica. O professor
precisa, portanto, deslocar a pergunta de “a IA consegue fazer?” para “o resultado &
correto, adequado, transparente e educativo neste contexto?”. Esse deslocamento
devolve a decisdo ao campo pedagdgico.

Rodrigues e Rodrigues (2023) identificam duas tendéncias recorrentes no debate:
uma postura de contengao, preocupada com plagio e auséncia de regulamentagao, e
outra que procura explorar criticamente a tecnologia como forma de inteligéncia
aumentada. A polarizagéo ajuda a revelar medos e expectativas, mas € insuficiente para
orientar praticas. Entre a proibigdo e o uso indiscriminado existe um amplo espago de
mediacao institucional, formacgao e construgao de critérios.

Santaella e Kaufman (2024 ) discutem a |A generativa como um deslocamento que
atinge a percepg¢ao humana sobre exclusividade criativa e cognitiva. Na educacéo, esse
desconforto pode ser produtivo quando leva a revisar o que se entende por autoria,
aprendizagem, originalidade e esfor¢o intelectual. Se uma tarefa pode ser respondida
integralmente por um gerador sem exigir compreensdo do estudante, talvez seja
necessario rever a propria tarefa, e ndo apenas vigiar o uso da ferramenta.

Por isso, a integracdo educativa da IA precisa ser acompanhada de
intencionalidade. A tecnologia pode apoiar uma atividade quando amplia possibilidades
de analise, comparagao, revisao e criagao; torna-se problematica quando substitui a
experiéncia formativa que a tarefa deveria promover. Essa diferenca ndo pode ser
determinada por uma regra universal. Depende do objetivo pedagdgico, da etapa de
ensino, do tipo de conhecimento envolvido e das condigcbes de acompanhamento.
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1.2 Formacgao de professores e desenvolvimento profissional na cultura digital

A formacéo de professores néo se encerra na obtengcdo de um diploma. Mudancas
curriculares, sociais e tecnoldgicas exigem atualizagdo ao longo da carreira, mas esse
processo nao deve ser confundido com uma sequéncia de cursos isolados. Novoa e Alvim
(2022) defendem a valorizagdo de espagos de colaboragéo, reflexdo sobre a profisséo e
fortalecimento da dimens&o coletiva da docéncia. Essa leitura é relevante para a IA
porque o problema nado se resolve com professores aprendendo, individualmente, a
operar ferramentas.

A cultura digital altera fontes de informagéao, linguagens, formas de participagéo e
rotinas de trabalho. Na escola, isso significa que professores precisam lidar com
plataformas, dados, ambientes virtuais, producdo multimidia e agora sistemas
generativos. Aureliano e Queiroz (2023), ao discutirem tecnologias digitais e formagéao
continuada, mostram que experiéncias tecnoldgicas demandam acompanhamento e ndo
apenas disponibilidade de recursos. A apropriagado pedagogica depende de tempo, apoio
e oportunidade de relacionar a ferramenta as praticas reais.

No caso da IA generativa, a formagao precisa incluir experimentagao orientada. E
dificil discutir criticamente uma tecnologia que o professor nunca utilizou, mas também é
insuficiente oferecer oficinas centradas em “comandos prontos”. O desenvolvimento
profissional ocorre quando a experimentagédo € seguida de analise: o que a ferramenta
fez bem, onde errou, que dados foram inseridos, que pressupostos apareceram, como o
conteudo poderia ser validado e se seu uso de fato melhora a aprendizagem.

Turchi, Codes e Araujo (2024) mostram que a formagéao digital continuada precisa
estar integrada a politica educacional. Os autores analisam a heterogeneidade das
oportunidades oferecidas aos docentes no pais e argumentam que agdes pontuais tém
alcance limitado em um contexto de aprendizagem profissional permanente. Esse achado
ajuda a compreender por que a IA n&o pode ser acrescentada como “tema da vez” sem
continuidade.

A formagao também envolve a identidade profissional. Quando discursos publicos
sugerem que sistemas de |A poderao substituir professores, produzem inseguranga e
podem reduzir o debate a uma disputa entre pessoas e maquinas. Aruda (2024) propde

outra diregdo: observar como a tecnologia transforma tarefas e quais aspectos do
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trabalho docente podem ser fortalecidos ou ameagados. A pergunta passa a ser como
preservar a autonomia profissional e a centralidade da relacdo educativa em um ambiente
tecnologicamente mediado.

O desenvolvimento profissional, nessa perspectiva, exige condigdes institucionais.
Professores precisam de tempo para estudar, testar, compartilhar experiéncias e
construir protocolos. Precisam ainda saber a quem recorrer quando surgem duvidas
sobre dados, autoria, direitos de imagem ou uso de plataformas. Sem essas condi¢oes,
a inovagao tende a depender da iniciativa individual de alguns docentes, reproduzindo
desigualdades entre escolas e redes.

Formacgédo continuada de qualidade também reconhece que professores ja
possuem saberes construidos na experiéncia. A IA ndo inaugura a necessidade de
selecionar boas fontes, adaptar materiais, avaliar coeréncia ou considerar diferencas
entre estudantes. Ela intensifica essas tarefas. A formagao mais consistente é aquela que
conecta novas questdes tecnologicas a competéncias pedagodgicas ja presentes na

profissdo, em vez de tratar o professor como alguém que precisa comegar do zero.

1.3 Competéncias docentes, mediagao, autoria e avaliagao na presencga da IA

O conceito de competéncia docente aplicado a IA deve ser usado com cuidado.
N&o se trata de criar uma lista de habilidades descontextualizadas, mas de reconhecer
capacidades mobilizadas em situacgdes reais. Saber escrever um comando eficiente pode
ser util, porém nao basta para decidir se a tarefa deveria ser automatizada, se a resposta
esta correta, se os dados inseridos sdo adequados ou se 0 uso precisa ser informado
aos estudantes.

O Referencial de Saberes Digitais Docentes do Ministério da Educagao, publicado
em 2024, organiza conhecimentos necessarios ao trabalho pedagogico em cultura digital
e oferece uma base importante para pensar a formagdo. O documento aproxima
dimensdes de uso pedagdgico, cidadania digital, desenvolvimento profissional e gestéao
de informagdes. Em 2026, o Referencial de IA na Educagdo ampliou essa agenda ao
enfatizar uso responsavel e integragéo orientada por finalidades educativas.

A UNESCO, em seu Marco referencial de competéncias em |A para professores,
disponivel em portugués, reforga que a formagédo ndo deve se limitar a procedimentos
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técnicos. O documento articula compreensao da |A, ética, pedagogia, desenvolvimento
profissional e capacidade de orientar estudantes. Esse enfoque converge com a literatura
brasileira recente, que associa dominio tecnolégico a julgamento critico e
responsabilidade.

Freitas Neto e Carius (2026) identificam, em revisdo de literatura sobre IA e
formagao docente, uma lacuna relevante: ainda sao insuficientes as investigagdes sobre
estratégias, metodologias e politicas de formacao inicial e continuada capazes de
responder ao cenario. As autoras observam que experiéncias de formagédo ajudam os

participantes a compreender melhor a tecnologia e avalia-la criticamente.

Promocéo da formacao inicial de professores da educacgdo basica e da educagéo
superior em competéncias digitais ligadas a cidadania digital e a capacidade de
uso de tecnologia, independentemente de sua area de formagao; promogao de
tecnologias digitais como ferramenta e conteudo programatico dos cursos de
formagédo continuada de gestores e profissionais da educagao de todos os niveis
e modalidades de ensino. (Brasil, 2023, p. 1, art. 3°, § 1°, IX-X).

Uma competéncia essencial € a verificagdo. O professor precisa assumir que
respostas geradas exigem conferéncia de fatos, datas, conceitos e referéncias. Essa
pratica nao deve ser vista apenas como corregao de uma falha técnica; pode tornar-se
estratégia pedagdgica. Comparar uma resposta de |A com fontes confiaveis, identificar
imprecisbes e discutir por que elas ocorreram ajuda a desenvolver letramento
informacional e compreensao mais realista sobre a tecnologia.

Outra competéncia diz respeito a formulacdo pedagogica do problema. A
qualidade de um comando influencia a resposta, mas um bom comando come¢a em um
objetivo claro. O professor que conhece o conteudo, a turma e a finalidade da atividade
consegue solicitar exemplos, niveis de dificuldade, alternativas ou explicagbes mais
adequadas. A engenharia de prompt, nesse sentido, sé tem valor educativo quando
subordinada ao planejamento pedagogico.

Também é necessario desenvolver competéncia ética e juridica basica. Isso inclui
reconhecer situacbes em que nao se deve inserir dados pessoais, compreender riscos
de exposicao de informacdes de estudantes, respeitar direitos autorais, indicar o uso de
IA quando relevante e criar regras de transparéncia. A competéncia ndo pressupde que
o professor se transforme em especialista juridico, mas que saiba identificar riscos e

acionar politicas institucionais.
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Figura 1 — Sintese das competéncias docentes para uso responsavel de |IA generativa

Dimensoes integradas da competéncia docente para IA

[ Pedagdgica ]

[ Critica e inf@nal ] [ Técny)peracional ]
v /
COMPETENCIA DOCENTE

PARA USO RESPONSAVEL
DA IA GENERATIVA

] [ Am*avaliagéo ]
[ Protecao 'de dados ]

Fonte: Elaboragao propria com base em Brasil (2025; 2026), UNESCO (2025) e literatura analisada.

[ Etica e @

Na continuidade da discusséo, trabalho docente, autoria e mediagao pedagogica
diante da |A generativa merece atengdo sem precisar constituir uma divisdo autbnoma.
Esse aspecto se articula ao argumento do capitulo porque evidencia que a tecnologia s6
ganha sentido educativo quando ¢é interpretada a luz da mediagao, da ética, do curriculo
e das condi¢des concretas de trabalho docente.

O trabalho docente reune planejamento, ensino, acompanhamento, avaliagéo,
registros, comunicagao, formagao e atividades administrativas. Por isso, a IA generativa
pode entrar em diferentes pontos da rotina. Ela pode produzir rascunhos de questoes,
sugerir exemplos, transformar um texto em linguagem mais acessivel, organizar ideias
ou propor versdes de um comunicado. Essas fungdes tém potencial para reduzir tarefas
repetitivas, mas o ganho de tempo ndo deve ser confundido com delegacéo da
responsabilidade profissional.

Aruda (2024) destaca que a IA pode apoiar analise de dados e personalizagéo, ao

mesmo tempo em que demanda debate sobre trabalho, formacéao e praticas. A mediacao
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humana permanece decisiva porque a tecnologia ndo conhece o contexto escolar como
experiéncia vivida. Uma resposta pode ser linguisticamente adequada e ainda assim
contrariar o curriculo, reproduzir estereétipos ou ndo considerar o momento emocional e
cognitivo de uma turma.

A autoria docente também se transforma. Preparar uma aula com apoio de |IA ndo
significa necessariamente deixar de ser autor. Autoria pode ser compreendida como
processo de escolha, composicéo, revisao, adaptacao e responsabilidade pelo material
final. O problema surge quando o conteudo gerado € incorporado sem analise, quando
fontes sao inventadas ou quando se apresenta como produgao prépria um material que
nao foi efetivamente elaborado ou validado.

Carraro (2023) populariza, em lingua portuguesa, discussdes sobre modelos
generativos e elaboragao de prompts, enquanto Santaella (2023) chama atengao para as
mudancas que o ChatGPT provoca na relagdo com escrita e conhecimento. Na pratica
docente, essas discussdes mostram que a IA pode atuar como interlocutora preliminar,
mas nao substitui a leitura de fontes, a experiéncia acumulada ou o planejamento
orientado por objetivos curriculares.

Carius e Santos (2024) alertam para uma dimens&o menos celebrada: tecnologias
podem ser incorporadas por organizagdes educacionais como mecanismo de presséo,
padronizacao e reducdo de custos. Essa possibilidade exige analisar ndo apenas o que
o professor consegue fazer com |A, mas também o que instituicbes podem exigir do
professor a partir dela. A promessa de produtividade n&o pode justificar intensificagéo
permanente do trabalho ou redu¢do da autonomia.

A mediacdo pedagodgica, portanto, ganha nova camada. Além de selecionar
conteudos, o docente passa a ensinar estudantes a interagir criticamente com sistemas
que respondem, sugerem e geram. Isso inclui mostrar que perguntas diferentes
produzem resultados diferentes, que modelos podem errar e que a resposta mais rapida
nem sempre € a mais formativa. Ensinar a desacelerar diante de uma resposta pronta
pode ser, paradoxalmente, uma competéncia central na era da IA.

Por esse motivo, a formagao precisa proteger o espago da decisdo docente.
Protocolos institucionais s&o importantes, mas devem orientar e nao transformar a pratica

em cumprimento mecanico de regras. O uso responsavel depende da capacidade de

(‘ ; Relgion  Potsecondsry  Inedosdon
W n

2% Beowre Bvd, Soe 204 MRG0 « Ml Flords 20107 «L5A
Eredty |0cMVORGO0000IGGD » Tol: +1 252 729 ol
Accredted by DONE — Accrediation Na TOMILL9D




16

justificar escolhas a luz de objetivos pedagdgicos, direitos dos estudantes e evidéncias
disponiveis.

Outro ponto que aprofunda esse eixo € avaliagdo da aprendizagem em tempos de
IA generativa. Esse aspecto se articula ao argumento do capitulo porque evidencia que
a tecnologia s6 ganha sentido educativo quando é interpretada a luz da mediacgéo, da
ética, do curriculo e das condi¢cbes concretas de trabalho docente.

A avaliagcdo € uma das areas em que a IA generativa produz maior desconforto,
porque muitas tarefas tradicionais podem ser respondidas por sistemas de geragao de
texto. Trabalhos domiciliares, resumos e respostas dissertativas continuam podendo ser
uteis, mas ja ndo permitem inferir automaticamente que todo o processo foi realizado pelo
estudante. O desafio ndo se resolve com detectores automaticos, cuja confiabilidade é
limitada, nem com a eliminagéo da escrita fora da sala de aula.

Durso (2025) argumenta que repetir estratégias avaliativas como se o contexto
tecnoldgico nao tivesse mudado pode reduzir a capacidade de avaliar a aprendizagem.
O autor recupera a avaliagcdo como processo continuo e relacional. Essa perspectiva
desloca o foco do produto final para evidéncias construidas ao longo do percurso:
versdes, justificativas, discussé&o oral, resolugdo comentada, comparagao de alternativas
e reflexdo sobre decisdes.

A A pode, inclusive, ser incorporada como objeto da avaliagdo. Um estudante
pode receber uma resposta gerada e ser convidado a verificar conceitos, identificar
lacunas, corrigir erros, acrescentar fontes e explicar por que determinadas mudangas
foram necessarias. Nessa situagéo, a ferramenta ndo substitui a aprendizagem; torna-se
material de analise. O desenho da tarefa é que determina a profundidade cognitiva
exigida.

Barbosa, Taveira e Peralta (2024) defendem uma perspectiva critica na qual a
experiéncia e os saberes humanos ndo sido substituidos pela resposta digital. Essa
contribuicdo é especialmente importante para avaliagao, pois compreender uma resposta
exige repertorio. Se o estudante n&o possui conhecimento suficiente para reconhecer um
erro, a fluidez textual da IA pode reforgar equivocos.

Outro ponto € a transparéncia. Instituicdes precisam definir quando o uso de IA é

permitido, limitado ou incompativel com o objetivo da atividade. Regras genéricas como
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“nao usar IA” tendem a ser pouco educativas quando nao explicam razdes e critérios.
Mais produtivo € indicar usos aceitaveis, formas de declarar a utilizagao,
responsabilidade sobre conteudo e situagdes em que a tarefa busca avaliar uma
competéncia que precisa ser demonstrada sem apoio automatizado.

A formagao docente deve, portanto, incluir redesenho avaliativo. Isso n&o significa
transformar toda avaliagdo em apresentagao oral ou prova presencial. Significa combinar
evidéncias e criar tarefas menos dependentes de respostas padronizadas, mais
conectadas a resolugdo de problemas, ao contexto local, a argumentagdo e a
metacognigdo. A IA torna mais urgente uma discussdo que a educagao ja fazia: avaliar

nao € apenas recolher respostas, mas interpretar aprendizagens.

1.4 Etica, vieses, privacidade, protegio de dados e cidadania digital

A discusséo ética ndo deve aparecer apenas como capitulo de adverténcias. Ela
atravessa todo o uso de |A porque cada sistema envolve dados, escolhas de design,
modelos de negdcio e efeitos sobre pessoas. A Recomendacéo sobre a Etica da
Inteligéncia Artificial da UNESCO, disponibilizada em portugués em 2022, oferece
principios relacionados a direitos humanos, transparéncia, responsabilizacao,
privacidade, diversidade e supervisdo humana. No campo educacional, esses principios
ganham materialidade em decisdes cotidianas.

Um dos primeiros cuidados € reconhecer que dados nao sao neutros. Modelos sao
treinados com grandes conjuntos de informacado que podem carregar desigualdades
historicas e sub-representagdes. Santaella (2025) destaca que vieses podem preceder a
prépria IA e estar presentes nas bases utilizadas. Isso significa que uma resposta
aparentemente objetiva pode reproduzir esteredtipos de género, raga, territério ou
condi¢cao socioeconémica.

Na escola, a prevengao de vieses exige duas atitudes complementares: selecionar
criticamente materiais e transformar o problema em conteudo educativo. Professores
podem comparar respostas produzidas por diferentes comandos, analisar quem aparece
ou desaparece em exemplos e discutir como classificagbes sdo construidas. A ética
deixa, entdo, de ser apenas restricdo e passa a compor o letramento digital critico.
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A protecdo de dados é igualmente central. A Lei Geral de Protegcdo de Dados
Pessoais estabelece principios e regras para tratamento de dados, inclusive em meios
digitais. Quando sistemas de IA s&o acessados por plataformas externas, torna-se
inadequado inserir informacdes identificaveis de estudantes, laudos, avaliacbes
individualizadas ou documentos internos sem base e salvaguardas institucionais. A
facilidade da interface nao elimina a responsabilidade sobre aquilo que € compartilhado.

A autoria envolve outro conjunto de questdes. Textos gerados podem se apoiar
em padrdes aprendidos a partir de obras produzidas por inumeras pessoas, enquanto o
usuario nem sempre consegue rastrear as fontes. Em produgdo académica e escolar,
isso exige transparéncia sobre o uso da ferramenta e verificagdo independente das
referéncias. A |A ndo deve ser utilizada para fabricar citagdes, dados ou bibliografias.

Andrade e Rohe (2023) lembram que sistemas inteligentes ndo possuem senso
comum capaz de impedir, por si, usos inadequados. A responsabilidade precisa
permanecer com pessoas € instituicdes. Essa constatagcao é importante porque desloca
a ética do discurso abstrato para procedimentos: politicas de acesso, orientagao,
supervisao, protecado de dados, canais de duvida e regras de atribuigéo.

Por fim, a inclusdo também é uma dimens&o ética. Ferramentas generativas
podem apoiar adaptagao textual, descricdo de imagens, traducéo e produgéo de versdes
em diferentes niveis de complexidade. Tais possibilidades podem ampliar acessibilidade,
mas nao devem ser usadas sem validacdo. Uma adaptacdo automatica que distorce

conceitos ou infantiliza o conteudo pode produzir exclusdo sob aparéncia de inclusao.

Cultura digital, que envolve aprendizagem destinada a participagédo consciente e
democratica por meio das tecnologias digitais, 0 que pressupde compreensao
dos impactos da revolugéo digital e seus avangos na sociedade, a construgcédo de
atitude critica, ética e responsavel em relacdo a multiplicidade de ofertas
midiaticas e digitais e os diferentes usos das tecnologias e dos contetdos
disponibilizados. (Brasil, 2023, p. 1, art. 3°, § 1°, III).

1.5 Politicas educacionais e referenciais para educagao digital e inteligéncia
artificial

O Brasil possui, desde 2022, um conjunto crescente de normas e documentos que
aproximam computac¢do, educacéao digital e formagao docente. A Resolugcdo CNE/CEB

n° 1/2022 estabeleceu normas sobre Computacdo na Educagcdo Basica como
complemento a BNCC. Em 2023, a Lei n°® 14.533 instituiu a Politica Nacional de Educagéao
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Digital. Em 2024, novas Diretrizes Curriculares Nacionais para formacdo inicial de
profissionais do magistério reforcaram a necessidade de preparagdo contemporanea
para o trabalho educativo.

Em 2025, a Resolugdo CNE/CEB n° 2 tratou do uso de dispositivos digitais nos
espacgos escolares e da integragdo curricular da educacgao digital e midiatica. No mesmo
periodo, o Ministério da Educagao publicou o Referencial de Saberes Digitais Docentes
e materiais de apoio a educacéo digital e midiatica. Esses documentos ndo sdo manuais
de uma plataforma especifica; procuram situar o uso tecnolégico em objetivos
educacionais mais amplos.

Em 2026, o MEC publicou documentos orientadores diretamente voltados a
inteligéncia artificial na educacdo. O Referencial de |IA na Educacdo e o documento
orientador Inteligéncia Artificial na Educagéao Basica reforgcam principios de centralidade
humana, responsabilidade, seguranga e uso pedagogico. O avango documental indica
uma passagem de discussbes genéricas sobre tecnologia para orientagbes mais
especificas sobre |A.

A presenca de referenciais, entretanto, ndo garante implementagao. Turchi, Codes
e Araujo (2024) destacam que desigualdades na infraestrutura e na formagao continuada
dificultam integracdo efetiva da educagdo digital a politica educacional. A
institucionalizacdo depende de orcamento, articulacdo federativa, tempo de formacao,
suporte técnico e acompanhamento.

A UNESCO contribui para esse campo com documentos em portugués que
permitem relacionar o debate brasileiro a principios internacionais. O Guia para a IA
generativa na educagao e na pesquisa, de 2024, recomenda abordagem centrada no ser
humano e atencéo a privacidade, validacéo e desenvolvimento de capacidades. O Marco
referencial de competéncias em IA para professores, de 2025, organiza dimensdes
formativas que dialogam diretamente com a necessidade de desenvolvimento
profissional.

Politicas para IA educacional precisam ainda reconhecer que o professor ndo &
mero executor de orientagdes tecnoldgicas. A elaboragéo de diretrizes deve considerar
participagédo docente, diversidade de contextos e possibilidade de revisdo peridédica. Uma
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regra adequada hoje pode precisar de atualizagao diante de novos modelos, mudangas

em termos de uso ou novas evidéncias sobre riscos.

Quadro 1 — Marcos normativos e orientadores relacionados a educacao digital e a IA

Requer preparagéo
Normas sobre docente para integrar
Resolugdo CNE/CEB n° Computagéo na Educagdo > P grar.
2022 I conhecimentos e praticas
1/2022 Bésica, em complemento de computacio a0
a BNCC. omputag
curriculo.
Inclui capacitagéo e
2023 Lei n° 14.533/2023 — Institui a Politica Nacional | desenvolvimento de
PNED de Educacao Digital. competéncias digitais
entre seus eixos.
Atualiza pardmetros da
Diretrizes Curriculares formacao inicial e reforga
2024 Resolugdo CNE/CP n° Nacionais para formacéo preparagao para
4/2024 inicial de profissionais do demandas
magistério. contemporaneas da
docéncia.
. . Oferece base para
. Sistematiza saberes . <
Referencial de Saberes - planejamento de formacgéo
2025 N necessarios ao trabalho )
Digitais Docentes — MEC . continuada e
docente na cultura digital. o _
autoavaliagdo profissional.
Diretrizes sobre Fortalece a mediacao
Resolugdo CNE/CEB n° dispositivos digitais e o ¢
2025 PN pedagdgica e o uso
2/2025 educagéo digital e : .
s orientado das tecnologias.
midiatica.
. . Explicita competéncias,
Referencial de IA na Orienta gdogao responsabilidades e
2026 = responsavel de |IA em . ~
Educagdo — MEC Lo necessidade de formacgéao
contextos educacionais. e
para uso critico da IA.

Fonte: elaboragao propria a partir de Brasil (2022, 2023, 2024, 2025, 2026).
1.6 Caracterizagao nacional, letramento em IA, curriculo, inclusao e acessibilidade

A caracterizagdo nacional precisa evitar dois equivocos: imaginar que a IA ainda
nao chegou as escolas ou supor que seu uso ocorre de maneira homogénea. Os dados
disponiveis mostram expansao rapida, mas atravessada por diferencas de rede, etapa
de ensino, infraestrutura e oportunidade formativa. A tecnologia pode estar presente no
cotidiano pessoal de professores e estudantes mesmo quando a escola ndo possui
politica institucional para orienta-la.

A Pesquisa TIC Educacgao 2024 registrou que 43% dos professores de escolas de
Ensino Fundamental e Médio utilizavam |IA generativa na preparacdo de conteudos
didaticos. O percentual chegou a 58% entre docentes do Ensino Médio. O dado é

significativo porque mostra incorporagéo profissional antes mesmo da consolidagéo de
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politicas especificas em muitas redes. Ele também indica que formagdes precisam
dialogar com experiéncias ja existentes, ndo partir da suposigao de auséncia total de uso.

Entre estudantes do Ensino Médio, 70% declararam recorrer a |A generativa em
pesquisas escolares. Ao mesmo tempo, 32% disseram ter recebido orientagdo escolar
sobre como usar essas aplicagdes em atividades educacionais. A diferenca entre os
indicadores ndo prova auséncia absoluta de mediacdo, mas revela uma lacuna
importante entre apropriagdo cotidiana e orientagdo explicita. Essa lacuna torna a
formacao docente uma necessidade imediata.

Outro aspecto nacional € a desigualdade na formagao digital. Turchi, Codes e
Araujo (2024), ao analisarem microdados da TIC Educagdo, mostram participagcao
heterogénea em cursos e treinamentos e diferengas expressivas entre estados. A
questdo vai além da disponibilidade de um curso: envolve continuidade, pertinéncia e
integracao a politica educacional.

O eixo Educagéo Digital Escolar tem como objetivo garantir a inser¢do da
educacéo digital nos ambientes escolares, em todos os niveis e modalidades, a
partir do estimulo ao letramento digital e informacional e a aprendizagem de
computacdo, de programacéo, de robdtica e de outras competéncias digitais.
(Brasil, 2023, p. 1, art. 3°).

Esses dados ajudam a compreender por que uma politica de |A ndo pode ser
desenhada como se todas as escolas partissem do mesmo lugar. Em algumas
institui¢cdes, o desafio imediato sera discutir autoria e avaliagdo; em outras, podera existir
caréncia de conectividade, equipamentos ou formagao digital basica. O planejamento
precisa reconhecer diferentes estagios de maturidade sem transformar desigualdade em
justificativa para exclusdo permanente.

A caracterizagao nacional também mostra que o professor esta no centro de uma
transicdo para a qual nem sempre recebeu tempo institucional. A expansao do uso de IA
fora de programas formais cria aprendizagem por tentativa e erro. Embora essa
autonomia possa produzir descobertas interessantes, ela também aumenta risco de
praticas inconsistentes. Formacgdes colaborativas e protocolos construidos coletivamente

podem transformar experiéncias isoladas em conhecimento profissional compartilhado.
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Grafico 1 — Indicadores selecionados sobre IA generativa na educagéao brasileira

(2024).

Indicadores selecionados sobre IA generativa na educacao brasileira (2024)

43%

40 A

Percentual (%)

Professores que usam IAGen
na preparacao didatica

70%

Estudantes do EM que usam
IAGen em pesquisas escolares

32%

Estudantes do EM que receberam
orientagao da escola

Fonte: Elaboragéo propria com base em CGl.br/NIC.br, Pesquisa TIC Educagao 2024 (publicagdo 2025).

Quadro 2 — Possibilidades e tensbes da IA generativa no trabalho docente
‘Dimensao ~ Possibilidades =~ Tensdesecuidados

Planejamento

Geracgao de ideias, exemplos,
roteiros preliminares e variagbes de
atividade.

Risco de padronizagéo, erros
conceituais e perda de adequacao
ao contexto.

Materiais didaticos

Adaptacao de linguagem, criacéo

de versdes e apoio a acessibilidade.

Necessidade de reviséo, verificagdo
de vieses e respeito a direitos
autorais.

Avaliacéo

Criagao de itens, rubricas
preliminares e atividades de critica
a respostas geradas.

Fragilidade de tarefas facilmente
automatizaveis e dificuldade de
inferir autoria apenas pelo produto.

Gestao do trabalho

Sinteses, organizagao de
documentos e apoio a tarefas
repetitivas.

Possivel intensificagdo do trabalho
e pressao por produtividade.

Formacéo

Experimentacéo, feedback e
comparacgéo de abordagens.

Treinamentos superficiais centrados
apenas em ferramentas e prompts.

Fonte: elaboragao propria a partir da literatura analisada.
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Quadro 3 — Competéncias docentes para uso critico e responsavel da IA generative

Pedagdgica

Relaciona a ferramenta a objetivos
de aprendizagem e decide quando
ndo utiliza-la.

Plano de atividade com justificativa
do uso ou nao uso de IA.

23

Critica e informacional

Verifica fatos, fontes, referéncias,
limites e incertezas.

Andlise comparativa entre resposta
gerada e fontes confiaveis.

Etica e cidada

Reconhece vieses, impactos,
transparéncia e responsabilidade.

Protocolo de uso responsavel
discutido com estudantes.

Protecao de dados

Evita inserir informagdes pessoais e
conhece politicas institucionais.

Estudo de caso sobre dados que
podem ou n&o ser compartilhados.

Autoria e avaliagao

Define regras de declaragao,
atribuicao e evidéncias de

Rubrica que inclui processo,

: justificativa e autoria.
aprendizagem.

Formula comandos, ajusta
parémetros e compara saidas sem
confundir operagdo com dominio
pedagadgico.

Fonte: elaboragao propria com base em Brasil (2025; 2026), UNESCO (2025) e Freitas Neto e Carius
(2026).

A leitura se amplia quando se considera letramento em inteligéncia artificial e

Registro reflexivo de tentativas,

Técnico-operacional ) .
P ajustes e validacao do resultado.

verificacdo da informacéo. Esse aspecto se articula ao argumento do capitulo porque
evidencia que a tecnologia s6 ganha sentido educativo quando é interpretada a luz da
mediacao, da ética, do curriculo e das condigdes concretas de trabalho docente.

Uma leitura mais cuidadosa desse ponto mostra que o letramento em |A precisa
incluir a compreensao de que respostas convincentes podem estar factualmente erradas.
Aruda (2024) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que modelos generativos
produzem respostas por padroes e podem apresentar informacdes incorretas com
aparéncia de seguranca. Esse movimento desloca a formacdo de uma logica de
treinamento para uma logica de julgamento profissional. Na formagdo docente, verificar
referéncias, conferir dados e contrastar fontes deve fazer parte da propria atividade de
uso da ferramenta. Esse cuidado é especialmente importante em um campo que muda
rapidamente e no qual decisbes precipitadas podem produzir efeitos sobre
aprendizagem, autoria e prote¢ao de dados.

Quando esse aspecto é trazido para o cotidiano escolar, percebe-se que a
competéncia de perguntar bem n&o substitui a competéncia de avaliar a resposta
recebida. A qualidade dos comandos influencia o resultado, mas nao elimina limitagdes,
vieses ou erros do sistema, como discute Rohe e Santaella (2023). Nessa perspectiva, a

inovagédo so se sustenta quando permanece subordinada ao projeto educativo e as
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necessidades concretas dos estudantes. Por essa razdo, a chamada engenharia de
prompts s6 tem valor educativo quando vinculada a objetivos, critérios de qualidade e
mecanismos de conferéncia. O resultado esperado ndo € um docente dependente da
tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem
sentido pedagogicamente.

A literatura recente permite avancar além de uma interpretagdo meramente
instrumental: a escola tem responsabilidade em desenvolver praticas de leitura critica
que alcancem também conteudos gerados por sistemas automatizados. A contribuigdo
de Brasil (2025) € util nesse ponto: a educagado digital e midiatica é apresentada nas
orientacdes nacionais como dimensao curricular relacionada a participagao critica e
responsavel. A mediagdo humana continua sendo o ponto em que informagao, contexto
e finalidade educativa se encontram. Nao se trata de criar uma disciplina isolada para
cada nova tecnologia, mas de inserir a verificac&o, a rastreabilidade e a analise de fontes
em diferentes areas do conhecimento. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por
sua contribuicdo real a aprendizagem, e nao pelo fascinio provocado pela novidade
tecnologica.

Esse debate ganha densidade quando se observa que o uso de IA amplia a
necessidade de diferenciar informacado, explicacdo e conhecimento. Por isso, o
conhecimento técnico precisa caminhar junto com critérios pedagdgicos e éticos. Lima e
Serrano (2024) chama atengao para o fato de que uma resposta gerada pode organizar
dados de maneira fluente sem garantir compreensdo do estudante nem validade das
relagdes apresentadas. O professor pode transformar essa limitagdo em objeto didatico
ao comparar respostas, pedir justificativas, localizar evidéncias e discutir por que
determinadas afirmagdes merecem confianca. A discussdo se torna mais produtiva
quando o professor consegue justificar por que usa, como usa e em que situagdoes prefere
nao usar a lA.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que a formacgao
para IA precisa trabalhar com a ideia de incerteza, e ndo com a expectativa de respostas
sempre definitivas. Freitas Neto e Carius (2026) ajudam a sustentar essa leitura ao
mostrar que os estudos recentes descrevem a tecnologia como util, mas dependente de

validacdo e supervisdo humana. O debate, portanto, deve permanecer ligado as
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condicdes reais de trabalho, a diversidade das turmas e a responsabilidade institucional.
Essa postura favorece uma relagdo menos ingénua com a automagéo e evita que a
fluéncia linguistica seja tomada como prova de corre¢do. Esse principio atravessa a tese
porque permite discutir inovagao sem retirar do professor a responsabilidade sobre o
processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, verificar informagdes produzidas por IA também €& uma questdo de autoria
profissional. Ao utilizar um material em aula, o professor continua responsavel pela
adequacgao conceitual, pela linguagem e pelas consequéncias pedagdgicas daquele
conteudo, como discute Santaella (2025). Assim, a formacg&o precisa criar espago para
experimentar, comparar, verificar e decidir, € ndo apenas para aprender comandos. A
responsabilidade ndo pode ser transferida para a ferramenta; por isso, revisar e
contextualizar sdo etapas constitutivas do trabalho docente. Esse cuidado é
especialmente importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes
precipitadas podem produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e protecao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas o letramento em IA se torna mais consistente quando integra conhecimento técnico,
leitura critica e reflexdo ética. A contribuicdo de UNESCO (2025) e Brasil (2024) é util
nesse ponto: referenciais contemporaneos organizam competéncias em dimensdes que
vao além do uso operacional. A consequéncia é que a autonomia docente depende
menos de dominar uma plataforma especifica e mais de compreender limites, finalidades
e responsabilidades. Essa articulagdo ajuda a construir formagdes mais duradouras,
capazes de permanecer relevantes mesmo quando plataformas e modelos especificos
forem substituidos. O resultado esperado ndo € um docente dependente da tecnologia,
mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem sentido
pedagogicamente.
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Figura 2 — Marcos recentes da educacéo digital e da IA na educagao no Brasil

Marcos recentes da educacao digital e da IA no Brasil
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Fonte: elaboragao propria com base em Brasil (2022; 2023; 2024; 2025; 2026) e UNESCO (2025).

Esse debate também alcanga engenharia de prompts e os limites de uma
formagdo centrada em comandos, tema que se conecta diretamente ao que ja foi
discutido. Esse aspecto se articula ao argumento do capitulo porque evidencia que a
tecnologia s6 ganha sentido educativo quando & interpretada a luz da mediacéo, da ética,
do curriculo e das condigdes concretas de trabalho docente.

Quando esse aspecto € trazido para o cotidiano escolar, percebe-se que aprender
a formular comandos claros pode aumentar a utilidade de sistemas generativos, mas néao
constitui, sozinho, uma competéncia pedagdgica completa. Por isso, o conhecimento
técnico precisa caminhar junto com critérios pedagogicos e éticos. Carraro (2023) chama
atengao para o fato de que a elaboragédo de prompts exige explicitar contexto, objetivo,
formato e critérios, elementos que se aproximam do planejamento didatico quando
usados com intengdo. O ganho formativo aparece quando o professor percebe que um
bom comando nasce de uma boa definicdo do problema, e ndo de férmulas prontas. O
resultado esperado ndo € um docente dependente da tecnologia, mas um profissional
capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.
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A literatura recente permite avancar além de uma interpretagdo meramente
instrumental: uma formacgao excessivamente centrada em listas de prompts corre o risco
de envelhecer rapidamente. Carius e Santos (2024) ajuda a sustentar essa leitura ao
mostrar que interfaces, modelos, limites de contexto e funcionalidades mudam em ciclos
curtos, tornando receitas operacionais instaveis. O debate, portanto, deve permanecer
ligado as condicdes reais de trabalho, a diversidade das turmas e a responsabilidade
institucional. Por isso, é preferivel ensinar principios de interacdo com sistemas
generativos, como clareza, decomposicao de tarefas, teste de alternativas e verificagdo
de resultados. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuicido real a
aprendizagem, e n&o pelo fascinio provocado pela novidade tecnoldgica.

Esse debate ganha densidade quando se observa que o prompt pode ser
entendido como uma forma de explicitar o raciocinio pedagodgico antes de solicitar uma
produgao. Quando o docente precisa informar publico, finalidade, nivel de complexidade,
critérios e restricdes, ele € levado a tornar visiveis decisdes que as vezes permanecem
implicitas, como discutem Fonseca e Campiglia (2024). Assim, a formacgao precisa criar
espacgo para experimentar, comparar, verificar e decidir, € ndo apenas para aprender
comandos. Essa explicitacdo pode ser pedagogicamente produtiva, desde que o
resultado da IA seja tratado como rascunho e ndo como produto acabado. A discusséo
se torna mais produtiva quando o professor consegue justificar por que usa, como usa e
em que situacdes prefere ndo usar a IA.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que a qualidade do
comando n&o elimina o problema da proveniéncia das informacgdes. A contribuicdo de
Lima, Ferreira e Carvalho (2024) é util nesse ponto: mesmo solicitagdes bem estruturadas
podem produzir afirmag¢des sem fonte ou referéncias inexistentes. A consequéncia € que
a autonomia docente depende menos de dominar uma plataforma especifica e mais de
compreender limites, finalidades e responsabilidades. A formacédo precisa, portanto,
separar duas perguntas: como obter uma resposta mais util e como demonstrar que essa
resposta merece ser utilizada. Esse principio atravessa a tese porque permite discutir
inovacao sem retirar do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a

tecnologia, o ensino de prompts deve contemplar também situa¢gées em que néo se deve
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fornecer determinados dados ao sistema. Isso impede que eficiéncia e rapidez sejam
tomadas, por si s6, como sinbnimos de qualidade educativa. Brasil (2018) chama atencgéo
para o fato de que a protecdo de dados pessoais e sensiveis impde limites ao
compartilhamento de informagdes sobre estudantes, familias e profissionais. Exemplos
formativos devem evitar nomes, diagndsticos, avaliagdes individualizadas ou registros
identificaveis quando ndo houver base e ambiente institucional adequados. Esse cuidado
€ especialmente importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes
precipitadas podem produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e prote¢cao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas o dominio de comandos pode favorecer autonomia somente quando acompanhado
de consciéncia sobre dependéncia tecnoldgica. Aruda (2024) ajuda a sustentar essa
leitura ao mostrar que o trabalho docente ndo pode ser reorganizado de modo que
funcdes centrais fiquem condicionadas a disponibilidade de uma plataforma externa.
Esse movimento desloca a formagéo de uma légica de treinamento para uma légica de
julgamento profissional. Planos de aula, critérios de avaliacdo e decisdes curriculares
precisam continuar compreensiveis e executaveis mesmo sem acesso ao sistema
generativo. O resultado esperado ndo € um docente dependente da tecnologia, mas um
profissional capaz de coloca-la a servico de objetivos que ja fazem sentido
pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: o uso
reflexivo de prompts pode ser incorporado como exercicio de metacogni¢ao profissional.
Comparar versdes de uma mesma solicitacdo evidencia como pequenas mudancgas de
objetivo, contexto e critério alteram o resultado, como discutem Hessel e Lemes (2024).
Nessa perspectiva, a inovagéo so6 se sustenta quando permanece subordinada ao projeto
educativo e as necessidades concretas dos estudantes. Em formacéo continuada, essa
comparagao pode ajudar professores a perceber que o valor educativo esta menos no
texto produzido automaticamente e mais na analise das escolhas que orientaram sua
producdo. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribui¢cdo real a
aprendizagem, e n&o pelo fascinio provocado pela novidade tecnoldgica.

Dentro do mesmo eixo analitico, personalizagcdo, acessibilidade e inclusdo

educacional ajuda a tornar mais concreta a relagdo entre principios e pratica. Esse
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aspecto se articula ao argumento do capitulo porque evidencia que a tecnologia s6 ganha
sentido educativo quando ¢ interpretada a luz da mediagao, da ética, do curriculo e das
condicdes concretas de trabalho docente.

A literatura recente permite avancar além de uma interpretagdo meramente
instrumental: a promessa de personalizacdo associada a IA precisa ser diferenciada de
uma verdadeira compreensao das necessidades do estudante. A contribuicdo de Lima e
Serrano (2024) é util nesse ponto: sistemas podem adaptar linguagem, extensao e
exemplos, mas ndo conhecem integralmente a trajetéria, as relagbes e as condi¢des
concretas de aprendizagem de cada pessoa. A consequéncia é que a autonomia docente
depende menos de dominar uma plataforma especifica e mais de compreender limites,
finalidades e responsabilidades. A personalizacdo educativa continua dependente de
observagéo, escuta e julgamento docente. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso
por sua contribuigédo real a aprendizagem, e ndo pelo fascinio provocado pela novidade
tecnologica.

Esse debate ganha densidade quando se observa que ha potencial para produzir
versdes alternativas de textos e explicagcbes que apoiem estudantes com diferentes
ritmos e repertorios. Isso impede que eficiéncia e rapidez sejam tomadas, por si s6, como
sinbnimos de qualidade educativa. Freitas Neto e Carius (2026) chama atenc&o para o
fato de que a literatura aponta usos de IA para simplificagdo linguistica, geragao de
exemplos e diversificagcdo de materiais. Esse apoio pode reduzir tempo de producédo, mas
precisa ser revisado para evitar simplificagbes conceituais inadequadas ou linguagem
estigmatizante. A discussdo se torna mais produtiva quando o professor consegue
justificar por que usa, como usa e em que situagdes prefere n&o usar a IA.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que a inclusdo nado
pode ser tratada apenas como capacidade técnica de gerar materiais diferenciados.
Turchi, Codes e Araujo (2024) ajudam a sustentar essa leitura ao mostrar que
desigualdades de conectividade, dispositivos e formagao condicionam quem consegue
efetivamente utilizar ferramentas digitais. Esse movimento desloca a formagdo de uma
I6gica de treinamento para uma logica de julgamento profissional. Uma proposta de uso
que pressupde acesso permanente pode ampliar diferencas entre escolas, estudantes e
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professores. Esse principio atravessa a tese porque permite discutir inovagcao sem retirar
do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, o debate sobre acessibilidade também exige atencao a tecnologias assistivas
e as especificidades das pessoas com deficiéncia. Estudos recentes problematizam
simultaneamente oportunidades de apoio e riscos de exclusdo produzidos por sistemas
treinados com dados pouco representativos, como discute Siqueira (2025). Nessa
perspectiva, a inovagao s6 se sustenta quando permanece subordinada ao projeto
educativo e as necessidades concretas dos estudantes. O professor precisa testar se a
ferramenta efetivamente amplia participagcdo ou apenas cria uma aparéncia de
adaptacdo. Esse cuidado é especialmente importante em um campo que muda
rapidamente e no qual decisbes precipitadas podem produzir efeitos sobre
aprendizagem, autoria e prote¢ao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas a geracdo de imagens, descricbes e textos alternativos pode apoiar praticas
acessiveis, mas nao dispensa validagao por pessoas e referenciais da area. A
contribuigdo de UNESCO (2024) é util nesse ponto: conteudos automatizados podem
omitir elementos importantes ou reproduzir esteredtipos sobre deficiéncia. A mediacao
humana continua sendo o ponto em que informacéao, contexto e finalidade educativa se
encontram. A formagao docente deve articular acessibilidade digital, desenho pedagdgico
e avaliagdo de qualidade. O resultado esperado ndo é um docente dependente da
tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem
sentido pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante:
equidade implica também decidir quando uma atividade baseada em |IA nao € adequada.
Por isso, o conhecimento técnico precisa caminhar junto com critérios pedagogicos e
éticos. Brasil (2023) chama atengao para o fato de que o acesso desigual e a necessidade
de proteger direitos podem exigir alternativas equivalentes que nao penalizem quem nao
utiliza determinada plataforma. A inovacdo s6 é defensavel quando preserva
oportunidades reais de participagdo e aprendizagem. A partir dai, torna-se possivel
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avaliar cada uso por sua contribui¢ao real a aprendizagem, e nao pelo fascinio provocado
pela novidade tecnologica.

Ha uma diferenga relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: o potencial inclusivo da IA depende de mediag¢des que
evitem reduzir o estudante a um perfil de dados. Névoa e Alvim (2022) ajudam a sustentar
essa leitura ao mostrar que a personalizagédo algoritmica tende a operar a partir de
padrées, enquanto a educagao trabalha com sujeitos em transformacdo. O debate,
portanto, deve permanecer ligado as condi¢cdes reais de trabalho, a diversidade das
turmas e a responsabilidade institucional. Essa diferenga reforca a centralidade da
relagcao educativa e do conhecimento profissional construido no convivio com a turma. A
discussdo se torna mais produtiva quando o professor consegue justificar por que usa,
como usa e em que situagdes prefere ndo usar a IA.

A analise ndo estaria completa sem considerar inteligéncia artificial, curriculo e
planejamento didatico. Esse aspecto se articula ao argumento do capitulo porque
evidencia que a tecnologia s6 ganha sentido educativo quando é interpretada a luz da
mediacao, da ética, do curriculo e das condigdes concretas de trabalho docente.

Esse debate ganha densidade quando se observa que o planejamento apoiado
por |A pode agilizar a produgao de ideias, mas nao define 0 que merece ser ensinado.
Curriculo envolve escolhas culturais, direitos de aprendizagem, progresséo de
conhecimentos e leitura do contexto escolar, como discute Brasil (2018). Nessa
perspectiva, a inovagado s6 se sustenta quando permanece subordinada ao projeto
educativo e as necessidades concretas dos estudantes. A ferramenta pode sugerir
atividades; a responsabilidade de alinha-las ao curriculo e as necessidades da turma
permanece humana. A discussao se torna mais produtiva quando o professor consegue
justificar por que usa, como usa e em que situagdes prefere n&o usar a |IA.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que a rapidez na
geracéao de planos de aula pode criar uma falsa sensagédo de completude. A contribuigdo
de Carius e Santos (2024) é util nesse ponto: um documento com objetivos, etapas e
recursos pode parecer formalmente adequado sem considerar conhecimentos prévios,
tempo real, infraestrutura ou diversidade da turma. A mediagdo humana continua sendo

o ponto em que informacéao, contexto e finalidade educativa se encontram. Na formacao,
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€ importante analisar planos gerados e identificar o que falta para que se tornem
pedagogicamente viaveis. Esse principio atravessa a tese porque permite discutir
inovacao sem retirar do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, a IA pode ser util como interlocutora para ampliar repertorios de exemplos e
estratégias. Por isso, o conhecimento técnico precisa caminhar junto com critérios
pedagogicos e éticos. Soares et al. (2024) chama atencgédo para o fato de que estudos de
integracdo educacional descrevem usos para brainstorming, elaboragao preliminar de
materiais e apoio a organizagéo de tarefas. O uso se torna mais consistente quando o
professor compara alternativas e escolhe conscientemente, em vez de aceitar a primeira
resposta. Esse cuidado é especialmente importante em um campo que muda
rapidamente e no qual decisbes precipitadas podem produzir efeitos sobre
aprendizagem, autoria e prote¢ao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas o planejamento com IA deve preservar coeréncia entre objetivos, atividade e
avaliagdo. Durso (2025) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que automatizar partes
isoladas pode produzir desalinhamento quando a atividade proposta ndo gera evidéncias
do objetivo declarado. O debate, portanto, deve permanecer ligado as condi¢des reais de
trabalho, a diversidade das turmas e a responsabilidade institucional. Esse risco é
particularmente importante em avaliagbes que podem ser facilmente terceirizadas ao
préprio sistema generativo. O resultado esperado n&o é um docente dependente da
tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem
sentido pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante:
documentos nacionais recentes reforcam a ideia de uso intencional e pedagogicamente
orientado das tecnologias. As diretrizes sobre dispositivos digitais distinguem uso
pedagogico de simples presenga do equipamento na rotina escolar, como discute Brasil
(2025). Assim, a formagao precisa criar espago para experimentar, comparar, verificar e
decidir, e ndo apenas para aprender comandos. O mesmo principio pode orientar a |A:

nao basta utiliza-la; é necessario justificar sua fungdo na aprendizagem. A partir dai,
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torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuigdo real a aprendizagem, e nao pelo
fascinio provocado pela novidade tecnolodgica.

Ha uma diferenga relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: planejar com I|IA também demanda registro das
intervengcdes humanas realizadas sobre o material gerado. A contribuicdo de Prass,
Mugge e Bernasiuk (2023) € util nesse ponto: a revisao torna visivel o processo de autoria
profissional e reduz a tendéncia de tratar o resultado automatizado como neutro. A
consequéncia é que a autonomia docente depende menos de dominar uma plataforma
especifica e mais de compreender limites, finalidades e responsabilidades. Em contextos
institucionais, registrar ajustes pode contribuir para transparéncia e compartilhamento de
boas praticas. A discussdo se torna mais produtiva quando o professor consegue
justificar por que usa, como usa e em que situagdes prefere n&o usar a IA.

Na pratica educativa, essa discussao exige atencdo porque o planejamento
didatico continua sendo espacgo de decisdo ética. Isso impede que eficiéncia e rapidez
sejam tomadas, por si s6, como sinbnimos de qualidade educativa. Santaella (2025)
chama atencdo para o fato de que escolher fontes, exemplos, imagens e problemas
implica representar pessoas e grupos, estabelecer prioridades e evitar discriminagdes. A
IA amplia o volume de materiais disponiveis, mas também amplia a necessidade de filtra-
los com critérios educativos e sociais. Esse principio atravessa a tese porque permite
discutir inovacgao sem retirar do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.
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Figura 3 — Modelo de mediacdo humana no uso pedagogico de |A

Modelo de mediacao humana no uso pedagodgico de IA

A automacao participa do processo, mas a decisao permanece sob responsabilidade docente.

Adaptacao ao
contexto

Objetivo Solicitacao Resposta Verificacao

pedagdgico alA gerada humana q

DECISAO DOCENTE
Usar e revisar ° recusar

Fonte: elaboragao propria (2026).
1.7 Formacgao inicial e continuada, gestao escolar e autonomia profissional

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que a formacgao
inicial precisa evitar que a IA aparega somente como tema de uma disciplina tecnologica
periférica. Brasil (2024) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que as Diretrizes
Curriculares Nacionais para formacgao inicial enfatizam integragédo entre conhecimentos,
praticas e desenvolvimento profissional. O debate, portanto, deve permanecer ligado as
condicdes reais de trabalho, a diversidade das turmas e a responsabilidade institucional.
Questdes de |A podem atravessar didatica, avaliagéo, curriculo, estagio, pesquisa e ética
profissional. Esse principio atravessa a tese porque permite discutir inovagao sem retirar
do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, licenciandos precisam aprender a distinguir apoio legitimo de substituicdo
indevida do proprio processo formativo. A automagéo de escrita e planejamento pode
ocultar lacunas justamente em competéncias que futuros professores precisam

desenvolver, como discute Durso (2025). Assim, a formag&o precisa criar espago para
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experimentar, comparar, verificar e decidir, € ndo apenas para aprender comandos. A
politica institucional deve explicitar quando o uso é permitido, como deve ser declarado
e quais evidéncias de autoria sdo necessarias. Esse cuidado € especialmente importante
em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem produzir
efeitos sobre aprendizagem, autoria e protegdo de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas o estagio supervisionado oferece um espago importante para discutir tecnologia a
partir de situagdes concretas. A contribuigdo de Névoa e Alvim (2022) é util nesse ponto:
problemas de infraestrutura, gestdo de sala, diversidade e curriculo tornam visiveis
limites que n&o aparecem em demonstracdes de ferramenta. A consequéncia € que a
autonomia docente depende menos de dominar uma plataforma especifica e mais de
compreender limites, finalidades e responsabilidades. A reflexdo sobre |A precisa
permanecer ligada ao trabalho real da escola. O resultado esperado n&o € um docente
dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos
que ja fazem sentido pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: a
formacgao inicial deve desenvolver repertorio para avaliar criticamente plataformas
comerciais. Isso impede que eficiéncia e rapidez sejam tomadas, por si s6, como
sinbnimos de qualidade educativa. Lima, Ferreira e Carvalho (2024) chama atencgao para
o fato de que professores tendem a atuar em ambientes nos quais decisdes tecnologicas
envolvem contratos, termos de uso, dados e modelos de negoécio. Sem essa leitura, a
adocgao pode ser orientada apenas por conveniéncia ou popularidade. A partir dai, torna-
se possivel avaliar cada uso por sua contribuicdo real a aprendizagem, e nao pelo
fascinio provocado pela novidade tecnolodgica.

Ha uma diferenga relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: a pesquisa académica na licenciatura também precisa
incorporar protocolos de transparéncia sobre uso de |IA. Nascimento, Fialho e Costa
(2025) ajudam a sustentar essa leitura ao mostrar que estudos brasileiros recentes
mostram preocupacdes de pedagogos com autoria, aprendizagem e produgéo
académica. Esse movimento desloca a formacao de uma légica de treinamento para uma

l6gica de julgamento profissional. Orientagdes claras ajudam a diferenciar revisdo, apoio
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linguistico, gerac&o de ideias e producéo integral de texto. A discussdo se torna mais
produtiva quando o professor consegue justificar por que usa, como usa e em que
situacdes prefere ndo usar a IA.

Na pratica educativa, essa discusséo exige atencéo porque os cursos de formagao
podem usar a propria |A como objeto de investigacdo pedagogica. Comparar respostas,
identificar vieses, analisar referéncias inventadas e avaliar adequacao de atividades
transforma a ferramenta em material de estudo, como discutem Rodrigues e Rodrigues
(2023). Nessa perspectiva, a inovagao so se sustenta quando permanece subordinada
ao projeto educativo e as necessidades concretas dos estudantes. Essa abordagem é
mais formativa do que simplesmente demonstrar funcionalidades. Esse principio
atravessa a tese porque permite discutir inovacdo sem retirar do professor a
responsabilidade sobre o processo formativo.

Uma leitura mais cuidadosa desse ponto mostra que a formacéao inicial precisa
preparar professores para um cenario em que estudantes chegardo a escola com
experiéncias muito diferentes de uso de IA. A contribuicdo de CGl.br e NIC.br (2025) é
util nesse ponto: a difusdo social da tecnologia ndo ocorre de maneira homogénea, e
familiaridade de uso ndo equivale a competéncia critica. A mediagdo humana continua
sendo o ponto em que informacdo, contexto e finalidade educativa se encontram. A
escola deve trabalhar tanto com quem ja utiliza intensamente quanto com quem possui
acesso limitado. Esse cuidado € especialmente importante em um campo que muda
rapidamente e no qual decisbes precipitadas podem produzir efeitos sobre
aprendizagem, autoria e prote¢ao de dados.

Na continuidade da discussao, formagao continuada, comunidades de pratica e
gestdo escolar merece atengdo sem precisar constituir uma divisdo autbnoma. Esse
aspecto se articula ao argumento do capitulo porque evidencia que a tecnologia s6 ganha
sentido educativo quando ¢ interpretada a luz da mediagao, da ética, do curriculo e das
condicdes concretas de trabalho docente.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, a formagédo continuada tende a ser mais efetiva quando se aproxima de
problemas que professores realmente enfrentam. Isso impede que eficiéncia e rapidez

sejam tomadas, por si s6, como sinénimos de qualidade educativa. Turchi, Codes e
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Araujo (2024) chama atengéo para o fato de que estudos nacionais sobre formagao digital
mostram heterogeneidade de oportunidades e importadncia do apoio oferecido pelas
redes. Cursos genéricos e pontuais dificilmente resolvem duvidas que surgem na
avaliagdo, na protegao de dados ou no planejamento. Esse cuidado é especialmente
importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem
produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e protegao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas comunidades de pratica podem reduzir a sensacido de que cada professor precisa
resolver sozinho dilemas tecnologicos complexos. Névoa e Alvim (2022) ajudam a
sustentar essa leitura ao mostrar que o desenvolvimento profissional docente possui
dimensao coletiva e se fortalece pela troca de experiéncias e analise compartilhada. Esse
movimento desloca a formagdo de uma logica de treinamento para uma loégica de
julgamento profissional. Reunibes pedagdgicas podem incluir estudo de casos, reviséo
de materiais gerados e discussao de protocolos. O resultado esperado ndo € um docente
dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos
que ja fazem sentido pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: a gestao
escolar exerce papel decisivo na criacdo de condi¢cdes para uso responsavel. Diretores e
equipes gestoras enfrentam questdes de infraestrutura, seguranga de dados, ética e
organizagéo do trabalho digital, como discutem Codes, Araujo e Turchi (2024). Nessa
perspectiva, a inovagado s6 se sustenta quando permanece subordinada ao projeto
educativo e as necessidades concretas dos estudantes. Sem coordenacéo institucional,
regras podem variar de uma turma para outra e gerar inseguranga entre professores e
estudantes. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuicdo real a
aprendizagem, e n&o pelo fascinio provocado pela novidade tecnoldgica.

Ha uma diferenga relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: formac&o continuada precisa incluir tempo para
experimentacdo e ndo apenas exposi¢cao conceitual. A contribuicdo de Moreira et al.
(2025) é util nesse ponto: relatos de formagao docente em |A mostram relevancia de
atividades praticas articuladas a discussao critica. A mediagcdo humana continua sendo

o ponto em que informacéao, contexto e finalidade educativa se encontram. Experimentar
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com casos ficticios, comparar respostas e revisar resultados ajuda a construir confianga
sem normalizar uso acritico. A discussédo se torna mais produtiva quando o professor
consegue justificar por que usa, como usa e em que situagdes prefere ndo usar a IA.

Na pratica educativa, essa discussdo exige atengcdo porque a lideranga
pedagogica deve evitar transformar a adeséo a ferramentas em indicador de inovacgéo.
Por isso, o conhecimento técnico precisa caminhar junto com critérios pedagogicos e
éticos. UNESCO (2023) chama atencé&o para o fato de que o valor de uma pratica
depende de seu efeito educativo, ndo da quantidade de recursos tecnologicos
empregados. Escolas podem ser tecnologicamente intensivas e pedagogicamente
frageis, assim como podem usar poucos recursos de modo muito consistente. Esse
principio atravessa a tese porque permite discutir inovacdo sem retirar do professor a
responsabilidade sobre o processo formativo.

Uma leitura mais cuidadosa desse ponto mostra que a formagdo em servigo
precisa prever atualizacado periddica porque modelos, politicas e riscos se modificam.
Brasil (2023; 2024; 2025; 2026) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que entre 2023
e 2026 foram publicados novos marcos de educacédo digital, saberes docentes e |IA na
educacéo. O debate, portanto, deve permanecer ligado as condigdes reais de trabalho, a
diversidade das turmas e a responsabilidade institucional. Uma politica formativa
sustentavel deve ter ciclos, documentacdo e responsaveis definidos. Esse cuidado é
especialmente importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes
precipitadas podem produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e prote¢cao de dados.

Quando esse aspecto é trazido para o cotidiano escolar, percebe-se que a gestéao
também deve prever canais de suporte para duvidas que ultrapassam a competéncia
individual do professor. Questdes de protecdo de dados, acessibilidade, contratacido e
seguranga institucional exigem participagdo de diferentes setores, como discute Brasil
(2018) e Codes, Araujo e Turchi (2024). Assim, a formagao precisa criar espago para
experimentar, comparar, verificar e decidir, € ndo apenas para aprender comandos. Isso
impede que decisdes de alto risco sejam tomadas isoladamente em sala de aula. O
resultado esperado ndo € um docente dependente da tecnologia, mas um profissional
capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.
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Quadro 4 — Condigdes institucionais para formagao continuada em |IA

Tempo Horario de estudo e experimentagéo jl;c;;rgggao superficial ou fora da
Suporte Referéncia técnica e pedagdgica Decisdes isoladas e inseguranca
Governanga Regras de dados, autoria e uso Contradi¢des entre turmas e setores
Infraestrutura Conectividade e dispositivos Ampliacdo de desigualdades
adequados
Continuidade CIC|OS’ (.je atualizagao e comunidade Obsolescéncia rapida
de pratica

Fonte: elaboragao propria com base em Turchi, Codes e Araujo (2024), Codes, Araujo e Turchi (2024) e
Brasil (2024).

Outro ponto que aprofunda esse eixo é plataformizacdo, trabalho docente e
autonomia profissional. Esse aspecto se articula ao argumento do capitulo porque
evidencia que a tecnologia s6 ganha sentido educativo quando é interpretada a luz da
mediagao, da ética, do curriculo e das condigdes concretas de trabalho docente.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas a incorporagao de IA ocorre em um cenario mais amplo de plataformizacdo da
educagdo. A contribuigdo de Lima, Ferreira e Carvalho (2024) é util nesse ponto: o
trabalho escolar ja depende de ambientes virtuais, sistemas de gestdo, repositorios,
aplicativos e servicos em nuvem. A mediacdo humana continua sendo o ponto em que
informacgé&o, contexto e finalidade educativa se encontram. A IA acrescenta uma camada
de automacgéao que pode reorganizar tarefas e aumentar a dependéncia de infraestruturas
externas. O resultado esperado ndo é um docente dependente da tecnologia, mas um
profissional capaz de coloca-la a servico de objetivos que ja fazem sentido
pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: ganhos
de produtividade podem ser reais, mas precisam ser analisados junto com novas
exigéncias de trabalho. Por isso, o conhecimento técnico precisa caminhar junto com
critérios pedagodgicos e éticos. Aruda (2024) chama atencdo para o fato de que
automatizar uma etapa pode economizar tempo e, simultaneamente, criar tarefas de
verificagdo, correcdo, documentagcdo e monitoramento. A avaliacdo do impacto deve

considerar o conjunto do trabalho docente, ndo apenas o tempo gasto na primeira versao
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de um material. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuicédo real
a aprendizagem, e n&o pelo fascinio provocado pela novidade tecnoldgica.

Ha uma diferengca relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: a autonomia profissional pode ser enfraquecida quando
decisbes pedagogicas sao incorporadas a padrdoes opacos de plataforma. Santaella e
Kaufman (2024) ajudam a sustentar essa leitura ao mostrar que sistemas automatizados
operam a partir de critérios que nem sempre sao transparentes para o usuario. O debate,
portanto, deve permanecer ligado as condi¢cdes reais de trabalho, a diversidade das
turmas e a responsabilidade institucional. O professor precisa manter capacidade de
contestar, revisar e rejeitar recomendagdes automatizadas. A discussao se torna mais
produtiva quando o professor consegue justificar por que usa, como usa e em que
situacdes prefere ndo usar a IA.

Na pratica educativa, essa discusséo exige atencéo porque a adog¢ao institucional
de |IA deve considerar soberania e governanga de dados. Informagdes educacionais
podem envolver menores de idade, desempenho, necessidades especificas e registros
sensiveis, como discute Brasil (2018). Assim, a formagao precisa criar espago para
experimentar, comparar, verificar e decidir, e ndo apenas para aprender comandos.
Termos de uso e praticas de armazenamento ndo podem ser tratados como detalhes
administrativos. Esse principio atravessa a tese porque permite discutir inovagao sem
retirar do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Uma leitura mais cuidadosa desse ponto mostra que o discurso de substituicdo do
professor simplifica indevidamente a complexidade da docéncia. A contribuicido de Novoa
e Alvim (2022) é util nesse ponto: ensinar envolve interagdo, cuidado, interpretacdo de
contexto, julgamento e responsabilidade que n&o se reduzem a produgéo de conteudo.
A consequéncia € que a autonomia docente depende menos de dominar uma plataforma
especifica e mais de compreender limites, finalidades e responsabilidades. A tecnologia
pode reconfigurar tarefas, mas nao elimina a necessidade de uma profissdo orientada
por relacdes e finalidades educativas. Esse cuidado é especialmente importante em um
campo que muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem produzir efeitos
sobre aprendizagem, autoria e protecéo de dados.
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Quando esse aspecto é trazido para o cotidiano escolar, percebe-se que o
desenvolvimento profissional precisa incluir capacidade de negociar usos e limites com a
prépria instituicdo. Isso impede que eficiéncia e rapidez sejam tomadas, por si s6, como
sinbnimos de qualidade educativa. Franco, Viegas e Rohe (2024) chama atengao para o
fato de que decisdes sobre ferramentas impactam avaliagcéo, curriculo, comunicagao e
gestao, exigindo regras coletivas. Formagao critica também é formacgao para participagéao
na governanga escolar. O resultado esperado ndo € um docente dependente da
tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem
sentido pedagogicamente.

A literatura recente permite avancar além de uma interpretagdo meramente
instrumental: uma politica de 1A educacional deve evitar que conveniéncia tecnologica se
transforme em dependéncia pedagogica. Durso (2025) ajuda a sustentar essa leitura ao
mostrar que praticas essenciais precisam manter alternativas quando plataformas estao
indisponiveis ou quando o uso néo é apropriado. Esse movimento desloca a formacgao
de uma légica de treinamento para uma logica de julgamento profissional. Essa
redundancia protege a continuidade do ensino e preserva competéncias humanas
fundamentais. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuigdo real a

aprendizagem, e n&o pelo fascinio provocado pela novidade tecnoldgica.
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Figura 4 — Ciclo de governanga pedagogica e ética para adogao de I1A

Ciclo institucional para adocao responsavel de IA
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Fonte: elaboragao propria (2026).

Esta Lei institui a Politica Nacional de Educagao Digital (PNED), estruturada a
partir da articulagdo entre programas, projetos e agOes de diferentes entes
federados, areas e setores governamentais, a fim de potencializar os padroes e
incrementar os resultados das politicas publicas relacionadas ao acesso da
populagdo brasileira a recursos, ferramentas e praticas digitais, com prioridade
para as populagdes mais vulneraveis. (Brasil, 2023, p. 1, art. 1°).

educacgdo digital, com a garantia de conectividade de todas as instituicdes
publicas de educacgao basica e superior a internet em alta velocidade, adequada
para o uso pedagdgico, com o desenvolvimento de competéncias voltadas ao
letramento digital de jovens e adultos, criagdo de conteudos digitais,
comunicagao e colaboragao, seguranga e resolugéo de problemas. (Brasil, 2023,
p. 1, art. 7°).
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A leitura se amplia quando se considera sintese do marco tedrico: principios para
uma docéncia ampliada, critica e responsavel. Esse aspecto se articula ao argumento do
capitulo porque evidencia que a tecnologia sé ganha sentido educativo quando é
interpretada a luz da mediacao, da ética, do curriculo e das condi¢gdes concretas de
trabalho docente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: o
conjunto tedrico analisado ndo sustenta a ideia de que a |IA generativa seja, por si so,
inovacdo pedagogica. Os beneficios relatados dependem de objetivos, mediacéo,
verificagcdo, infraestrutura e critérios institucionais, como discutem Soares et al. (2024) e
Freitas Neto e Carius (2026). Assim, a formag&o precisa criar espago para experimentar,
comparar, verificar e decidir, € ndo apenas para aprender comandos. A inovagao esta no
modo como a escola reorganiza experiéncias de aprendizagem, e n&o no simples uso de
uma ferramenta. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuicéo real
a aprendizagem, e n&o pelo fascinio provocado pela novidade tecnoldogica.

Ha uma diferenga relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: competéncias para IA devem ser entendidas como
extensdo e atualizagéo de saberes docentes ja existentes. A contribuicdo de Brasil (2024)
e UNESCO (2025) é util nesse ponto: planejar, selecionar fontes, adaptar linguagem,
avaliar aprendizagem e proteger estudantes continuam sendo tarefas centrais. A
consequéncia é que a autonomia docente depende menos de dominar uma plataforma
especifica e mais de compreender limites, finalidades e responsabilidades. A tecnologia
intensifica essas responsabilidades e acrescenta novas dimensdes de verificagédo e
transparéncia. A discussdo se torna mais produtiva quando o professor consegue
justificar por que usa, como usa e em que situagdes prefere n&o usar a IA.

Na pratica educativa, essa discussao exige atengao porque a mediagdo humana
permanece como principio organizador. Isso impede que eficiéncia e rapidez sejam
tomadas, por si s6, como sinénimos de qualidade educativa. Aruda (2024), Durso (2025)
e Ribeiro e Lemes (2025) chama atengao para o fato de que a literatura converge ao
afirmar que ferramentas podem apoiar producdo e analise, mas nao substituem
julgamento pedagodgico contextualizado. Esse principio orienta também a analise dos

resultados e a proposta de formagao apresentada nos capitulos seguintes. Esse principio
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atravessa a tese porque permite discutir inovacdo sem retirar do professor a
responsabilidade sobre o processo formativo.

Uma leitura mais cuidadosa desse ponto mostra que ética e prote¢cao de dados
nao sao temas laterais. Brasil (2018), Santaella (2025) e UNESCO (2024) ajuda a
sustentar essa leitura ao mostrar que o uso educacional de |IA envolve dados, autoria,
vieses, propriedade intelectual e possiveis impactos sobre estudantes. Esse movimento
desloca a formacdo de uma logica de treinamento para uma légica de julgamento
profissional. Formagdes que deixam essas questdes para o final tendem a produzir
dominio operacional sem responsabilidade suficiente. Esse cuidado é especialmente
importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem
produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e protegao de dados.

Quando esse aspecto é trazido para o cotidiano escolar, percebe-se que a
equidade precisa ser considerada em todas as decisdes. Acesso, conectividade e apoio
formativo permanecem desiguais entre redes e territorios, como discutem Turchi, Codes
e Araujo (2024) e CGl.br e NIC.br (2025). Nessa perspectiva, a inovagao s6 se sustenta
quando permanece subordinada ao projeto educativo e as necessidades concretas dos
estudantes. Uma politica de IA ndo pode pressupor condicbes homogéneas nem
transferir custos de inclusdo para professores e familias. O resultado esperado ndo € um
docente dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de
objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.

A literatura recente permite avancar além de uma interpretagdo meramente
instrumental: avaliagdo e autoria sdo areas em que a presenca da |IA torna fragilidades
anteriores mais visiveis. A contribuicdo de Durso (2025) e Nascimento, Fialho e Costa
(2025) é util nesse ponto: tarefas centradas apenas no produto final podem deixar de
oferecer evidéncias confiaveis do processo de aprendizagem. A mediacdo humana
continua sendo o ponto em que informagédo, contexto e finalidade educativa se
encontram. O desafio € redesenhar situagdes avaliativas que valorizem processo,
justificativa, interagao e produgao situada. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso
por sua contribuigdo real a aprendizagem, e ndo pelo fascinio provocado pela novidade
tecnologica.
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Esse debate ganha densidade quando se observa que o desenvolvimento
profissional docente é o elo que conecta tecnologia, curriculo, ética e politica institucional.
Por isso, o conhecimento técnico precisa caminhar junto com critérios pedagogicos e
éticos. Novoa e Alvim (2022), Turchi, Codes e Araujo (2024) e Moreira et al. (2025) chama
atencdo para o fato de que sem oportunidades continuas de estudo e colaboracao,
orientagdes permanecem distantes das decisdes cotidianas. A tese assume, por isso,
que formar para |IA é formar para decidir com mais consciéncia em um ambiente
sociotécnico em transformacéao. A discussao se torna mais produtiva quando o professor

consegue justificar por que usa, como usa e em que situagdes prefere ndo usar a IA.

Tabela 1 — Leitura comparativa de indicadores nacionais de |A generativa

Professores — uso de IAGen na preparagéo de 43
contetidos didaticos °
Estudantes do Ensino Médio — uso em pesquisas
escolares

Estudantes do Ensino Médio — orientag&o recebida na
escola

70%

32%
Fonte: CGl.br e NIC.br, Pesquisa TIC Educagao 2024 (2025).

1.8 Multimodalidade, educag¢ao midiatica, sustentabilidade e responsabilidade
pedagégica

Uma consequéncia pouco discutida dessa transformacéo é que a IA generativa
deixou de operar apenas com texto e passou a integrar imagens, audio, video e diferentes
combinagdes de linguagem. Essa expansao amplia possibilidades de produgéo didatica
e também multiplica questdes de autoria e verificagdo, conforme discutido por Rohe e
Santaella (2023). Isso exige que a formagéo traduza principios gerais em critérios
aplicaveis as situagdes de sala de aula. Professores precisam compreender que imagens
convincentes podem representar situagdes inexistentes, distorcidas ou estereotipadas.
Essa combinagao preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, € ndo como
finalidade do processo educativo.

No cotidiano da formagao docente, vale observar que o uso de imagens geradas
pode apoiar ilustragado de conceitos quando materiais adequados nao estao disponiveis.
Esse entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagao da tecnologia quanto sua rejeicao
baseada apenas em receio. A contribuicdo de Hessel e Lemes (2024) é importante
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porque a criagao visual automatizada permite ajustar estilo, cenario e complexidade em
poucos minutos. O beneficio depende de revisao do conteudo visual e de uma justificativa
pedagogica clara para sua inclus&do. Esse cuidado contribui para que a inovagao nao seja
construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade pedagdgica.

A analise dos materiais permite acrescentar outra camada ao problema: a autoria
visual exige transparéncia semelhante a autoria textual. Santaella e Kaufman (2024)
oferecem apoio a essa interpretagao ao indicar que uma imagem sintética pode parecer
fotografia ou documento historico para estudantes que desconhecem sua origem. Por
isso, uma politica de uso responsavel precisa combinar formagdo, governanga e
acompanhamento. Materiais pedagogicos devem indicar quando uma figura foi gerada
ou alterada e evitar apresenta-la como evidéncia documental real. O desafio formativo
esta justamente em produzir discernimento para atuar em cenarios nos quais nao existe
uma resposta unica.

Quando a questdo € examinada para além do uso imediato da ferramenta, a
geracédo multimodal amplia riscos de viés. Representag¢des de profissdes, grupos sociais,
territérios e caracteristicas humanas podem reproduzir padroes estereotipados presentes
nos dados, conforme discutido por UNESCO (2022). O professor precisa, portanto, ser
capaz de interromper, revisar e até recusar a automacado quando ela enfraquece o
objetivo formativo. A formagédo docente pode trabalhar comparagdo de resultados e
analise de quem aparece, como aparece e quem permanece ausente. Assim, 0 uso
responsavel depende de escolhas que possam ser explicadas, verificadas e revistas.

Uma leitura pedagodgica mais ampla indica que a produgcédo de imagens também
envolve direitos de terceiros e responsabilidade sobre o material distribuido. A decisao
pedagogica permanece situada e depende de contexto, etapa de ensino, infraestrutura e
direitos dos estudantes. A contribuicdo de Franco, Viegas e Rohe (2024) é importante
porque o fato de uma plataforma gerar uma figura ndo elimina a necessidade de
considerar direitos autorais, uso de imagem e termos de servi¢o. A escola precisa criar
orientagdes que diferenciem uso didatico, publicagéo institucional e divulgagédo em redes
sociais. A relevancia dessa discussdo aumenta a medida que ferramentas generativas

se tornam incorporadas a servigos digitais ja utilizados pela escola.
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Entre as possibilidades e os limites identificados, destaca-se que a
multimodalidade pode contribuir para acessibilidade quando utilizada com critérios.
Siqueira (2025) oferece apoio a essa interpretagdo ao indicar que descri¢oes,
reformulacdes visuais e alternativas textuais podem ampliar possibilidades de acesso.
Isso exige que a formagé&o traduza principios gerais em critérios aplicaveis as situagdes
de sala de aula. Esse potencial deve ser validado com recursos e necessidades reais, e
nao presumido automaticamente. Essa combinagéo preserva o lugar da tecnologia como
recurso possivel, e ndo como finalidade do processo educativo.

O ponto merece atengéo porque formar para multimodalidade significa formar para
leitura critica de diferentes linguagens. A educacéo digital e midiatica exige interpretar
nao apenas o que um conteudo diz, mas como ele € construido e circula, conforme
discutido por Brasil (2025). Esse entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagdo da
tecnologia quanto sua rejeicao baseada apenas em receio. A |A pode, assim, tornar-se
objeto de analise midiatica e ndo apenas ferramenta de produgao. Esse cuidado contribui
para que a inovagao n&o seja construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade

pedagogica.

Figura 5 — Multimodalidade e centralidade da revisdo humana

Multimodalidade e centralidade da revisao humana

-~
Texto
-
~
Imagem B
> SISTEMA e e
- GENERATIVO

. autoria * ética
Audio

MATERIAL PEDAGOGICO
VALIDADO

Fonte: elaboragao propria (2026).
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Esse debate também alcanca educacdo midiatica, desinformacdo e conteudo
sintético, tema que se conecta diretamente ao que ja foi discutido. Esse aspecto se
articula ao argumento do capitulo porque evidencia que a tecnologia s6 ganha sentido
educativo quando é interpretada a luz da mediacéao, da ética, do curriculo e das condi¢cdes
concretas de trabalho docente.

No cotidiano da formac&o docente, vale observar que a expansao de conteudos
sintéticos aumenta a importancia da educacdo midiatica. Isso exige que a formagéao
traduza principios gerais em critérios aplicaveis as situagbes de sala de aula. A
contribuigdo de Brasil (2025) € importante porque textos, imagens e audios podem ser
produzidos com aparéncia de autenticidade sem correspondéncia com fatos. A escola
precisa fortalecer praticas de checagem, leitura de contexto e identificagdo de evidéncias.
Essa combinagao preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, € ndo como
finalidade do processo educativo.

A anadlise dos materiais permite acrescentar outra camada ao problema: o
problema da desinformacdo ndo pode ser reduzido a reconhecer erros evidentes.
Santaella (2025) oferece apoio a essa interpretagcdo ao indicar que conteudos falsos
podem incorporar dados verdadeiros, linguagem técnica e referéncias plausiveis. Esse
entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeigéao
baseada apenas em receio. A formacao deve ensinar a avaliar fonte, intencéo, contexto
e coeréncia entre diferentes evidéncias. Esse cuidado contribui para que a inovacido nao
seja construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade pedagogica.

Quando a questao é examinada para além do uso imediato da ferramenta, a IA
pode ser usada didaticamente para revelar como a forma influencia credibilidade. Uma
mesma informagao pode ser reescrita em estilos jornalistico, académico ou publicitario,
conforme discutido por Lima e Serrano (2024). Por isso, uma politica de uso responsavel
precisa combinar formagéo, governanga e acompanhamento. Comparar versdes ajuda
estudantes a perceber que aparéncia de autoridade ndo garante veracidade. O desafio
formativo esta justamente em produzir discernimento para atuar em cenarios nos quais
nao existe uma resposta unica.

Uma leitura pedagdgica mais ampla indica que o professor também precisa

distinguir busca de informac&o e geragao de texto. O professor precisa, portanto, ser
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capaz de interromper, revisar e até recusar a automacado quando ela enfraquece o
objetivo formativo. A contribuicdo de Aruda (2024) é importante porque sistemas
conversacionais podem responder sem apresentar origem rastreavel de cada afirmacgéo.
A pesquisa escolar deve preservar momentos de consulta direta a fontes identificaveis.
Assim, o uso responsavel depende de escolhas que possam ser explicadas, verificadas
e revistas.

Entre as possibilidades e os limites identificados, destaca-se que a educacgao
midiatica inclui reconhecer manipulag¢des visuais e sonoras. UNESCO (2024) oferece
apoio a essa interpretacdo ao indicar que o avango de recursos multimodais amplia
possibilidades de deepfakes e conteudos descontextualizados. A decisdo pedagogica
permanece situada e depende de contexto, etapa de ensino, infraestrutura e direitos dos
estudantes. Atividades podem trabalhar procedéncia, metadados quando disponiveis e
comparagao com fontes oficiais. A relevancia dessa discussdo aumenta a medida que
ferramentas generativas se tornam incorporadas a servigos digitais ja utilizados pela
escola.

O ponto merece atengdo porque a responsabilidade institucional inclui
comunicacgao rapida quando conteudos falsos afetam a comunidade escolar. Boatos
podem circular por grupos de mensagens e redes sociais com alta velocidade, conforme
discutido por Codes, Araujo e Turchi (2024). Isso exige que a formagé&o traduza principios
gerais em critérios aplicaveis as situa¢des de sala de aula. Protocolos de comunicagéo
ajudam a evitar respostas improvisadas e contraditorias. Essa combinagao preserva o
lugar da tecnologia como recurso possivel, e ndo como finalidade do processo educativo.

Em termos de politica e pratica educativa, percebe-se que desenvolver cidadania
digital exige combinar liberdade de express&o, responsabilidade e direitos. Esse
entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeigéao
baseada apenas em receio. A contribuicdo de Brasil (2023) é importante porque a
educacdo digital escolar prevista na PNED esta ligada a participagdo critica em
ambientes digitais. A IA deve ser situada nesse horizonte de cidadania, e ndo apenas de
produtividade. Esse cuidado contribui para que a inovagao nao seja construida as custas

de autonomia, equidade ou qualidade pedagodgica.
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Quadro 5 — Perguntas de verificagdo para conteudos sintéticos

Autoria Quem produziu ou publicou o conteido?

Fonte Ha evidéncia rastreavel para a afirmagao?

Contexto Quando e em que situagao o conteudo foi
produzido?

Imagem/audio Ha indicagéo de geragéo ou edigdo sintética?

Comparacao Outras fontes confiaveis confirmam a informagéo?

Intengéo Que efeito o contelido procura produzir?

Fonte: elaboragéo 50ropria com base em Brasil (2025) e UNESCO (2024).

Dentro do mesmo eixo analitico, criancas, adolescentes e protecdo no ambiente
digital ajuda a tornar mais concreta a relagcéo entre principios e pratica. Esse aspecto se
articula ao argumento do capitulo porque evidencia que a tecnologia s6 ganha sentido
educativo quando é interpretada a luz da mediacéao, da ética, do curriculo e das condi¢cdes
concretas de trabalho docente.

A analise dos materiais permite acrescentar outra camada ao problema: o uso de
IA com criangas e adolescentes exige salvaguardas adicionais. Brasil (2018) oferece
apoio a essa interpretagdo ao indicar que estudantes podem fornecer dados ou
estabelecer interagdes sem compreender plenamente implicagcdes de privacidade e
permanéncia. Isso exige que a formacao traduza principios gerais em critérios aplicaveis
as situacdes de sala de aula. A escola deve adotar regras claras sobre contas, dados e
supervisdo. Essa combinag&o preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, e
nao como finalidade do processo educativo.

Quando a questdo € examinada para além do uso imediato da ferramenta, a
mediacdo adulta € especialmente importante quando sistemas assumem tom
conversacional. Interfaces antropomorfizadas podem ser percebidas como fontes de
aconselhamento ou autoridade, conforme discutido por UNESCO (2024). Esse
entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeigéao
baseada apenas em receio. Professores precisam explicar que respostas automatizadas
nao substituem pessoas responsaveis por orientagdo pedagogica, emocional ou de
saude. Esse cuidado contribui para que a inovagao n&o seja construida as custas de

autonomia, equidade ou qualidade pedagogica.
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Uma leitura pedagdgica mais ampla indica que as diretrizes nacionais sobre
dispositivos digitais reforcam a necessidade de uso intencional e equilibrado. Por isso,
uma politica de uso responsavel precisa combinar formagdo, governanca e
acompanhamento. A contribuicdo de Brasil (2025) € importante porque o ambiente
escolar deve diferenciar finalidade pedagogica de uso indiscriminado. Esse principio se
aplica também a aplicagdes de IA integradas a celulares, navegadores e plataformas. O
desafio formativo esta justamente em produzir discernimento para atuar em cenarios nos
quais nao existe uma resposta unica.

Entre as possibilidades e os limites identificados, destaca-se que protecdo nao
significa excluir educacgéo digital do curriculo. Brasil (2023) oferece apoio a essa
interpretacdo ao indicar que evitar contato orientado pode deixar estudantes mais
vulneraveis quando utilizam ferramentas fora da escola. O professor precisa, portanto,
ser capaz de interromper, revisar e até recusar a automacao quando ela enfraquece o
objetivo formativo. A escola pode construir experiéncias protegidas para discutir limites e
comportamentos responsaveis. Assim, o uso responsavel depende de escolhas que
possam ser explicadas, verificadas e revistas.

O ponto merece atengcao porque a idade e a etapa de desenvolvimento devem
influenciar o desenho das atividades. Autonomia, capacidade de consentimento e
compreensao de risco mudam ao longo da escolarizagdo, conforme discutido por Brasil
(2025). A decisdao pedagogica permanece situada e depende de contexto, etapa de
ensino, infraestrutura e direitos dos estudantes. Regras uniformes para todas as etapas
podem ser pedagogicamente inadequadas. A relevancia dessa discussao aumenta a
medida que ferramentas generativas se tornam incorporadas a servigos digitais ja
utilizados pela escola.

Em termos de politica e pratica educativa, percebe-se que familias precisam
receber comunicagdo compreensivel sobre usos institucionais. Isso exige que a formagéo
traduza principios gerais em critérios aplicaveis as situagbes de sala de aula. A
contribuigdo de Codes, Araujo e Turchi (2024) é importante porque decisdes tecnologicas
afetam dados, rotina e expectativas de participacéo. A transparéncia fortalece confianca
e permite que duvidas sejam tratadas antes da implementagcdo. Essa combinagéo
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preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, e ndo como finalidade do processo
educativo.

Esse aspecto se torna mais relevante quando se considera que a protecao de
criangcas e adolescentes deve ser tratada como responsabilidade compartilhada. Brasil
(2026) oferece apoio a essa interpretacdo ao indicar que professores, gestéo,
mantenedores e fornecedores ocupam posicdes diferentes na cadeia de decisdo. Esse
entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeigéao
baseada apenas em receio. A formacdo docente precisa indicar claramente quais
problemas devem ser encaminhados a instancias institucionais. Esse cuidado contribui
para que a inovagao n&o seja construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade
pedagogica.

A analise nao estaria completa sem considerar sustentabilidade, infraestrutura e
custos invisiveis da inteligéncia artificial. Esse aspecto se articula ao argumento do
capitulo porque evidencia que a tecnologia sé ganha sentido educativo quando é
interpretada a luz da mediacao, da ética, do curriculo e das condi¢gdes concretas de
trabalho docente.

Quando a questdo € examinada para além do uso imediato da ferramenta, o
debate educacional sobre IA costuma destacar funcionalidades e deixar em segundo
plano a infraestrutura que as sustenta. Servigos digitais dependem de centros de dados,
energia, redes e equipamentos, conforme discutido por UNESCO (2023). Isso exige que
a formacéo traduza principios gerais em critérios aplicaveis as situa¢des de sala de aula.
A educacéo critica pode incorporar a materialidade da tecnologia e evitar trata-la como
recurso sem custos. Essa combinag&o preserva o lugar da tecnologia como recurso
possivel, e ndo como finalidade do processo educativo.

Uma leitura pedagogica mais ampla indica que a sustentabilidade também envolve
ciclo de vida de dispositivos. Esse entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagao da
tecnologia quanto sua rejeigdo baseada apenas em receio. A contribuicdo de UNESCO
(2023) é importante porque renovagao frequente de equipamentos e descarte
inadequado produzem impactos ambientais. Politicas de inovag&o precisam considerar
manutencdo, durabilidade e reaproveitamento. Esse cuidado contribui para que a
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inovacdo nao seja construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade
pedagogica.

Entre as possibilidades e os limites identificados, destaca-se que o custo
institucional de uma solugéo ultrapassa a assinatura de software. Codes, Araujo e Turchi
(2024) oferecem apoio a essa interpretagao ao indicar que ha despesas de conectividade,
suporte, formacgdo, gestdo de dados e atualizagdo. Por isso, uma politica de uso
responsavel precisa combinar formagéo, governanga e acompanhamento. Avaliagdes de
adocao devem incorporar custo total e capacidade de continuidade. O desafio formativo
esta justamente em produzir discernimento para atuar em cenarios nos quais nao existe
uma resposta unica.

O ponto merece atencdo porque a dependéncia de nuvem pode ocultar
desigualdades de infraestrutura. Escolas com conexdo instavel n&o conseguem
reproduzir as mesmas praticas que ambientes altamente conectados, conforme discutido
por CGl.br e NIC.br (2025). O professor precisa, portanto, ser capaz de interromper,
revisar e até recusar a automacgao quando ela enfraquece o objetivo formativo. Propostas
formativas precisam contemplar alternativas offline ou de baixa dependéncia tecnoldgica.
Assim, o uso responsavel depende de escolhas que possam ser explicadas, verificadas
e revistas.

Em termos de politica e pratica educativa, percebe-se que a sustentabilidade
pedagogica é tao importante quanto a ambiental. A decisdo pedagodgica permanece
situada e depende de contexto, etapa de ensino, infraestrutura e direitos dos estudantes.
A contribuicdo de Aruda (2024) é importante porque uma pratica que sé funciona
enquanto existe determinada plataforma pode desaparecer com mudancas comerciais.
Conhecimentos e materiais essenciais devem permanecer sob controle pedagdgico da
instituicdo. A relevancia dessa discussdo aumenta a medida que ferramentas generativas
se tornam incorporadas a servigos digitais ja utilizados pela escola.

Esse aspecto se torna mais relevante quando se considera que o uso responsavel
inclui perguntar se a automagéo € necessaria para a tarefa. Santaella (2025) oferece
apoio a essa interpretagdo ao indicar que nem toda atividade ganha qualidade ao
incorporar um sistema generativo. Isso exige que a formagao traduza principios gerais

em critérios aplicaveis as situagdes de sala de aula. Reduzir usos sem propédsito pode
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diminuir custos e preservar atencdo para situacbes de maior valor educativo. Essa
combinagao preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, e ndo como finalidade
do processo educativo.

Uma consequéncia pouco discutida dessa transformacdo € que a formacgao
docente pode inserir sustentabilidade como critério de decisdo tecnologica. Avaliar
beneficio, custo, acesso e permanéncia amplia o olhar sobre inovagdo, conforme
discutido por Brasil (2023). Esse entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagdo da
tecnologia quanto sua rejeicdo baseada apenas em receio. Esse critério aproxima
educacdo digital de responsabilidade publica e planejamento de longo prazo. Esse
cuidado contribui para que a inovagédo n&o seja construida as custas de autonomia,

equidade ou qualidade pedagogica.

Quadro 6 — Dimensdes de sustentabilidade na adogéo de IA

Ambiental Que infraestrutura e equipamentos sustentam o
uso?

Financeira Quais custos recorrentes existem?

Técnica Ha suporte e alternativas em caso de
indisponibilidade?

Pedagdgica A pratica continua fazendo sentido sem a
ferramenta?

Social O uso amplia ou reduz desigualdades?

Fonte: elaboragao propria com base em UNESCO (2023), CGl.br e NIC.br (2025) e Codes, Araujo e
Turchi (2024).

Na continuidade da discussdo, iA generativa e metodologias ativas de
aprendizagem merece atengcdo sem precisar constituir uma divisdo autbnoma. Esse
aspecto se articula ao argumento do capitulo porque evidencia que a tecnologia s6 ganha
sentido educativo quando € interpretada a luz da mediacao, da ética, do curriculo e das
condicdes concretas de trabalho docente.

Uma leitura pedagdgica mais ampla indica que a aproximagao entre IA generativa
e metodologias ativas ndo €& automaticamente coerente. Isso exige que a formagéao
traduza principios gerais em critérios aplicaveis as situagbes de sala de aula. A
contribuigdo de Ribeiro e Lemes (2025) € importante porque metodologias ativas
dependem de participacao intelectual do estudante, enquanto a automagao pode tanto
apoiar quanto substituir essa participagcdo. O desenho da atividade precisa preservar
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investigacéo, decisdo e colaboragédo. Essa combinagéo preserva o lugar da tecnologia
como recurso possivel, e ndo como finalidade do processo educativo.

Entre as possibilidades e os limites identificados, destaca-se que a |IA pode
funcionar como interlocutora em aprendizagem baseada em problemas. Ribeiro e Lemes
(2025) oferecem apoio a essa interpretacdo ao indicar que o sistema pode sugerir
hipdteses, contraexemplos ou perguntas adicionais. Esse entendimento ajuda a evitar
tanto a naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeicao baseada apenas em receio. O
estudante deve analisar criticamente essas contribuigdes e justificar quais aceita. Esse
cuidado contribui para que a inovagdo n&o seja construida as custas de autonomia,
equidade ou qualidade pedagogica.

O ponto merece atengdo porque em projetos, a tecnologia pode apoiar
planejamento e prototipagem. Geragao rapida de alternativas pode ampliar repertorio
inicial, conforme discutido por Hessel e Lemes (2024). Por isso, uma politica de uso
responsavel precisa combinar formagéo, governanga e acompanhamento. O risco surge
quando o projeto se reduz a selegdo de respostas prontas. O desafio formativo esta
justamente em produzir discernimento para atuar em cenarios nos quais n&o existe uma
resposta unica.

Em termos de politica e pratica educativa, percebe-se que a sala de aula invertida
pode incorporar IA em atividades preparatorias. O professor precisa, portanto, ser capaz
de interromper, revisar e até recusar a automagédo quando ela enfraquece o obijetivo
formativo. A contribuicdo de Ribeiro e Lemes (2025) € importante porque estudantes
podem solicitar explicagdes e testes antes do encontro presencial. O encontro com o
professor precisa retomar duvidas e verificar compreensao, evitando substituir interagao.
Assim, o uso responsavel depende de escolhas que possam ser explicadas, verificadas
e revistas.

Esse aspecto se torna mais relevante quando se considera que metodologias
ativas exigem avaliagdo coerente com o processo. Durso (2025) oferece apoio a essa
interpretac&o ao indicar que participacao, justificativa e revisdo precisam ser observadas.
A decisdo pedagogica permanece situada e depende de contexto, etapa de ensino,
infraestrutura e direitos dos estudantes. A |A torna ainda mais importante documentar
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etapas e decisdes. A relevancia dessa discussdo aumenta a medida que ferramentas
generativas se tornam incorporadas a servigos digitais ja utilizados pela escola.

Uma consequéncia pouco discutida dessa transformacdo € que a colaboragao
entre estudantes pode ser afetada quando cada participante utiliza assistentes
individuais. O dialogo com a maquina pode reduzir negociagéo entre pares se n&o houver
desenho intencional, conforme discutido por Novoa e Alvim (2022). Isso exige que a
formagao traduza principios gerais em critérios aplicaveis as situagcdes de sala de aula.
Atividades devem preservar momentos de construcido coletiva sem mediagao
automatizada. Essa combinagéo preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel,
e ndo como finalidade do processo educativo.

No cotidiano da formacgao docente, vale observar que a evidéncia disponivel ainda
recomenda cautela na generalizagdo. Esse entendimento ajuda a evitar tanto a
naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeicdo baseada apenas em receio. A
contribuigdo de Ribeiro e Lemes (2025) é importante porque revisdes recentes identificam
estudos promissores, mas heterogéneos e frequentemente de curta duragéo. A formagéao
docente deve apresentar resultados como possibilidades condicionadas, e ndo como
eficacia garantida. Esse cuidado contribui para que a inovagao ndo seja construida as
custas de autonomia, equidade ou qualidade pedagdgica.

Outro ponto que aprofunda esse eixo é criatividade, pensamento critico e risco de
terceirizagcdo cognitiva. Esse aspecto se articula ao argumento do capitulo porque
evidencia que a tecnologia s6 ganha sentido educativo quando é interpretada a luz da
mediagao, da ética, do curriculo e das condigdes concretas de trabalho docente.

Entre as possibilidades e os limites identificados, destaca-se que a geragao rapida
de alternativas pode estimular criatividade quando utilizada para ampliar repertério.
Hessel e Lemes (2024) oferecem apoio a essa interpretagdo ao indicar que o sistema
oferece combinagbdes que podem funcionar como provocagao inicial. Isso exige que a
formagao traduza principios gerais em critérios aplicaveis as situagcbes de sala de aula.
O valor formativo depende da capacidade humana de selecionar, transformar e justificar.
Essa combinagao preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, € ndo como

finalidade do processo educativo.
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O ponto merece atencado porque criatividade ndo pode ser confundida com
novidade superficial. Um resultado diferente pode apenas recombinar padrbes sem
responder ao problema educativo, conforme discutido por Santaella e Kaufman (2024).
Esse entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagao da tecnologia quanto sua rejeicao
baseada apenas em receio. Professores precisam manter critérios de pertinéncia,
significado e originalidade situada. Esse cuidado contribui para que a inovagao n&o seja
construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade pedagdgica.

Em termos de politica e pratica educativa, percebe-se que o uso constante de
respostas prontas pode reduzir oportunidades de esforgo cognitivo produtivo. Por isso,
uma politica de uso responsavel precisa combinar formagdo, governanca e
acompanhamento. A contribuicdo de Durso (2025) é importante porque competéncias
fundamentais precisam ser exercitadas para se desenvolver. A formacao deve ajudar a
identificar tarefas que n&do devem ser automatizadas durante a aprendizagem. O desafio
formativo esta justamente em produzir discernimento para atuar em cenarios nos quais
nao existe uma resposta unica.

Esse aspecto se torna mais relevante quando se considera que o pensamento
critico pode ser exercitado quando a IA é tratada como hipétese e ndo como autoridade.
Lima e Serrano (2024) oferece apoio a essa interpretacdo ao indicar que comparar,
contestar e refutar respostas mobiliza argumentagdo. O professor precisa, portanto, ser
capaz de interromper, revisar e até recusar a automacado quando ela enfraquece o
objetivo formativo. Atividades podem solicitar que estudantes encontrem falhas e
construam versdes melhores. Assim, o uso responsavel depende de escolhas que
possam ser explicadas, verificadas e revistas.

Uma consequéncia pouco discutida dessa transformacao € que a relacado entre
apoio e dependéncia varia conforme experiéncia do estudante. Iniciantes podem precisar
executar etapas basicas antes de usar automacido avancada, conforme discutido por
Durso (2025). A decisdo pedagogica permanece situada e depende de contexto, etapa
de ensino, infraestrutura e direitos dos estudantes. O mesmo recurso pode ser adequado
em uma etapa e prejudicial em outra. A relevancia dessa discussdo aumenta a medida
que ferramentas generativas se tornam incorporadas a servigos digitais ja utilizados pela

escola.
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No cotidiano da formacédo docente, vale observar que a criatividade docente
também pode ser apoiada sem ser substituida. Isso exige que a formagao traduza
principios gerais em critérios aplicaveis as situagdes de sala de aula. A contribuigdo de
Hessel e Lemes (2024) é importante porque brainstorming automatizado pode liberar
tempo para adaptacédo e reflexdo. O professor continua responsavel por transformar
ideias em experiéncias coerentes com a turma. Essa combinagao preserva o lugar da
tecnologia como recurso possivel, e ndo como finalidade do processo educativo.

A analise dos materiais permite acrescentar outra camada ao problema: preservar
autonomia cognitiva deve ser objetivo explicito da formag&o para IA. UNESCO (2025)
oferece apoio a essa interpretagao ao indicar que a educagao nao pode medir sucesso
apenas pela eficiéncia da produgdo. Esse entendimento ajuda a evitar tanto a
naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeicdo baseada apenas em receio. Aprender
envolve desenvolver capacidade de pensar, decidir, explicar e criar com e sem apoio
tecnoldgico. Esse cuidado contribui para que a inovagédo ndo seja construida as custas
de autonomia, equidade ou qualidade pedagodgica.

A leitura se amplia quando se considera identidade docente, relagdo educativa e
confianga em ambientes mediados por IA. Esse aspecto se articula ao argumento do
capitulo porque evidencia que a tecnologia sé ganha sentido educativo quando é
interpretada a luz da mediacao, da ética, do curriculo e das condi¢gdes concretas de
trabalho docente.

A docéncia possui uma dimensao relacional que n&do pode ser reduzida a
transmissao de informagdes. Professores interpretam siléncios, duvidas, hesitagcdes,
interesses e mudangas de comportamento que surgem na convivéncia. Novoa e Alvim
(2022) insistem na centralidade da profissdo como construgéo coletiva e humana. A 1A
pode produzir explicagbes e sugestdes, mas ndo participa da relagdo escolar com
responsabilidade equivalente. Essa diferenga importa porque confianga pedagogica néo
se estabelece apenas pela correcdo de uma resposta; ela é construida na continuidade
do acompanhamento e no compromisso com o percurso do estudante.

A presengca de assistentes conversacionais pode alterar expectativas sobre
disponibilidade e velocidade de resposta. Estudantes acostumados a retornos imediatos

podem perceber o tempo de reflexdo humana como demora. Esse deslocamento exige
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que a escola explicite que nem toda aprendizagem precisa ser instantédnea. A elaboragéo,
a duvida e a espera fazem parte de processos cognitivos relevantes. Durso (2025) reforga
que competéncias fundamentais precisam ser preservadas mesmo quando a tecnologia
oferece atalhos. O professor, nesse cenario, também educa para uma relacdo menos
ansiosa com a resposta pronta.

A identidade profissional pode ser afetada por discursos que apresentam a
automacgao como substituta do trabalho docente. Aruda (2024 ) propde compreender a IA
dentro das transformacdes do trabalho, e ndo como simples concorréncia entre professor
e maquina. Essa abordagem permite observar quais tarefas podem ser apoiadas, quais
competéncias ganham importancia e quais riscos surgem para autonomia. A formagéao
precisa criar espago para que professores discutam receios e expectativas sem serem
tratados como resistentes por principio nem pressionados a aderir a tecnologias que néao
compreendem.

A confianga em sistemas generativos também precisa ser calibrada. Uma
ferramenta pode ser util em determinada tarefa e inadequada em outra. Santaella (2025)
destaca a ética como guia justamente porque a decisao depende de critérios, e ndo de
entusiasmo ou rejeicdo automatica. Para a profissao docente, isso significa cultivar uma
confianga condicional: utilizar quando houver finalidade, verificar quando houver risco de
erro e recusar quando a automagdo comprometer aprendizagem, direitos ou
responsabilidade profissional.

O vinculo educativo permanece especialmente importante em situagcbes de
vulnerabilidade. Sistemas generativos ndo devem ser tratados como substitutos de
orientacdo humana em questdes emocionais, de saude, violéncia ou conflitos. A escola
precisa definir limites claros e canais de encaminhamento. O uso conversacional pode
criar sensacado de proximidade, mas a responsabilidade institucional continua sendo
humana. Essa distingdo deve aparecer explicitamente em formagdes, sobretudo quando
professores trabalham com criancas e adolescentes.

A identidade docente diante da IA pode, portanto, ser fortalecida quando a
tecnologia é situada como recurso submetido a julgamento profissional. A competéncia
nao esta em utilizar o maximo possivel, mas em justificar escolhas. Um professor que

decide ndo usar IA em uma atividade por entender que o objetivo exige producgéo
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autbnoma demonstra competéncia tdo importante quanto aquele que a integra de forma
critica. Essa visdo reduz a pressao por inovagao performatica e preserva a docéncia
como profissdo de decisao e responsabilidade.

Esse debate também alcanca escola, familias e comunicacdo sobre uso de
inteligéncia artificial, tema que se conecta diretamente ao que ja foi discutido. Esse
aspecto se articula ao argumento do capitulo porque evidencia que a tecnologia s6 ganha
sentido educativo quando ¢ interpretada a luz da mediacao, da ética, do curriculo e das
condicdes concretas de trabalho docente.

A integracao de IA na escola também afeta a relagdo com familias e responsaveis.
Regras pouco claras podem gerar duvidas sobre dados, avaliagbes, deveres de casa e
uso de plataformas. As diretrizes recentes sobre educacgao digital reforcam a importancia
de envolver a comunidade na construgcdo de praticas equilibradas. A comunicagao
precisa explicar para que a tecnologia sera utilizada, quais informagdes nao devem ser
inseridas, como 0 uso sera supervisionado e quais alternativas existirdo para estudantes
gue nao possam ou nao devam utilizar determinada ferramenta.

A escola deve evitar mensagens que apresentem |A como solug&o inevitavel ou
como ameagca absoluta. Uma comunicagao equilibrada ajuda familias a compreender que
existem usos distintos e que a decisdo pedagodgica depende de finalidade. Em uma
atividade, a ferramenta pode ser empregada para comparar versdes de um texto; em
outra, pode ser proibida porque a habilidade avaliada exige produgéo individual. Explicar
essa diferenca € mais util do que divulgar uma regra genérica que néo se sustenta em
todas as situacoes.

A protecéo de dados € um dos temas que mais exige linguagem acessivel. Termos
técnicos sobre tratamento de dados podem ser pouco compreendidos fora das equipes
especializadas. A escola pode traduzir principios da LGPD em orientagdes concretas:
nao inserir nomes completos, diagndsticos, imagens identificaveis ou avaliagdes
individuais em servicos nao autorizados; utilizar dados ficticios em atividades de
formacéao; e procurar a equipe responsavel quando houver duvida. Essa comunicagao
reduz riscos e distribui responsabilidade de modo mais transparente.

Familias também podem ter expectativas diferentes sobre o que constitui ajuda

legitima em tarefas escolares. A popularizagdo de ferramentas generativas torna
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necessario discutir autoria e aprendizagem fora da sala de aula. Em vez de
responsabilizar apenas o estudante, a escola pode explicar quais apoios sédo compativeis
com a atividade e quais substituem o trabalho que deveria ser realizado. Essa orientagao
precisa ser coerente entre professores para evitar mensagens contraditorias.

Em contextos de desigualdade, a comunicagédo deve reconhecer que nem todos
possuem conta, dispositivo ou conexdo. A proposta pedagdgica nao pode transformar
acesso domeéstico a IA em requisito implicito. CGl.br e NIC.br (2025) mostram que a
presenca digital no cotidiano escolar convive com diferengas de infraestrutura e
orientagdo. Por isso, quando uma atividade utiliza IA, a escola deve garantir condi¢coes
institucionais ou oferecer alternativa equivalente.

A relacdo com a comunidade pode se tornar uma fonte de aprendizagem
institucional. Duvidas levantadas por familias ajudam a identificar pontos frageis de uma
politica de uso. Registrar questdes recorrentes e revisar orientagdes periodicamente
favorece governangca. O dialogo, nesse sentido, ndo é apenas estratégia de
comunicagdo; € parte do processo de construgdo responsavel de uma cultura digital
escolar.

Dentro do mesmo eixo analitico, responsabilidade profissional e critérios para
decisbes pedagogicas com |A ajuda a tornar mais concreta a relagéo entre principios e
pratica. Esse aspecto se articula ao argumento do capitulo porque evidencia que a
tecnologia s6 ganha sentido educativo quando é interpretada a luz da mediacéo, da ética,
do curriculo e das condigdes concretas de trabalho docente.

A responsabilidade profissional € 0 eixo que reune boa parte das competéncias
discutidas nesta tese. Mesmo quando um sistema produz um material, alguém decide
solicita-lo, seleciona-lo, modifica-lo e utiliza-lo. No contexto escolar, essa cadeia de
decisdes nado desaparece com a automacdo. O professor continua responsavel pela
pertinéncia do conteudo que apresenta, enquanto a instituigdo responde pelas condic¢des,
regras e ferramentas que disponibiliza. A formagao precisa tornar essa distribuicao de
responsabilidades visivel.

Um critério importante € a proporcionalidade entre risco e supervisdo. Tarefas
simples, como gerar exemplos ficticios para uma discussdo, podem exigir revisdo

relativamente direta. Ja atividades envolvendo dados pessoais, avaliagao de estudantes
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ou conteudos sensiveis demandam cuidado muito maior e, em certos casos, devem ser
evitadas. A LGPD oferece um marco indispensavel para lembrar que conveniéncia nao
justifica qualquer tratamento de dados.

Outro critério € a reversibilidade. Quando uma decisao apoiada por IA pode ser
revista facilmente, o risco tende a ser menor. Em situagdes de alto impacto, como
atribuicdo de nota, encaminhamento pedagdgico ou identificagcdo de dificuldades
individuais, a decisdo nao deve depender de uma resposta automatizada nao
transparente. O professor pode utilizar ferramentas como apoio exploratorio, mas precisa
manter critérios préprios e possibilidade de contestacéo.

A transparéncia é igualmente central. Estudantes precisam saber quando a |A esta
presente em uma atividade e quais usos s&do autorizados. Professores também se
beneficiam de registrar quando utilizaram sistemas para produzir material. Franco, Viegas
e Rohe (2024) mostram que a ética no ensino superior depende de regras
compreensiveis para diferentes atores. O mesmo principio pode ser adaptado a
educacgao basica, respeitando etapa e contexto.

Um terceiro critério € a necessidade pedagogica. Nem toda tarefa precisa ser
automatizada. Santaella (2025) ajuda a sustentar uma postura em que ética e finalidade
orientam a decisdo. Se a tecnologia ndo amplia compreensao, participagao,
acessibilidade ou qualidade do trabalho, sua presenca pode ser dispensavel. Esse critério
protege a escola de uma logica em que inovagdo € medida pela quantidade de
ferramentas utilizadas.

A responsabilidade profissional, finalmente, exige disposicdo para revisar
decisbes. O campo muda rapidamente e uma pratica considerada aceitavel hoje pode se
tornar inadequada diante de nova evidéncia, mudanca normativa ou alteracdo nos termos
de uma plataforma. Competéncia em IA inclui, portanto, capacidade de aprender
continuamente e reconhecer quando uma decis&o precisa ser corrigida. Essa postura se
aproxima mais de uma cultura profissional reflexiva do que de um dominio técnico

definitivo.
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2 METODOLOGIA

A metodologia foi definida em coeréncia com o problema e com a natureza do
objeto. Como a pesquisa buscou compreender o debate cientifico e normativo sobre
inteligéncia artificial generativa e formagdo docente, optou-se por investigacéo
bibliografica e documental, sem coleta de dados com participantes. O percurso priorizou
fontes em lingua portuguesa, atualizagao temporal e triangulagao entre artigos cientificos,

livros, documentos oficiais e dados nacionais.

2.1 Delineamento, natureza e abordagem da pesquisa

A pesquisa é bibliografica e documental. A dimens&o bibliografica compreende
livros, artigos, ensaios, revisdes e estudos que discutem |A, educacéo digital, formagéo
docente, competéncias, ética e avaliacdo. A dimensdo documental abrange leis,
resolucdes, referenciais, guias e relatérios produzidos por 6rgaos publicos e instituigdes
reconhecidas. A combinagdo permite analisar tanto interpretagdes académicas quanto
orientacdes que influenciam politicas e praticas educacionais.

Gil (2022) diferencia a pesquisa bibliografica pelo uso de material ja elaborado,
especialmente livros e artigos cientificos, enquanto a pesquisa documental trabalha com
materiais que podem ter finalidades institucionais, normativas ou administrativas. Nesta
tese, a distincdo foi mantida para deixar claro que uma resolu¢do do Conselho Nacional
de Educacao foi tratada como documento normativo, e ndo como producgao cientifica
equivalente a um artigo revisado por pares.

A investigacdo também possui carater exploratorio-interpretativo. Exploratério
porque o tema da |IA generativa na formacgéo de professores passa por transformagéo
acelerada e recebe novas orientagdes em curto intervalo de tempo; interpretativo porque
o objetivo ndo foi apenas listar publicagbes, mas identificar relagbes, tensdes, lacunas e
implicagdes para o desenvolvimento profissional docente.

A analise ndo estaria completa sem considerar abordagem da pesquisa. No
desenho metodologico, esse aspecto foi tratado como parte do mesmo percurso de
selegdo, registro e interpretacdo das fontes, evitando fragmentar procedimentos que
dependem uns dos outros para assegurar coeréncia e rastreabilidade.

Relgion Poswconday  Intitsion
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A abordagem é qualitativa. O foco recai sobre sentidos, argumentos, categorias e
relagbes presentes nos materiais, e ndo sobre producdo de inferéncias estatisticas a
partir de amostra prépria. Dados quantitativos secundarios, como os percentuais da TIC
Educacao, foram utilizados para contextualizar o cenario nacional, sem transformar o
estudo em pesquisa quantitativa.

A opgao qualitativa permite tratar a IA como fenémeno sociotécnico e educacional.
Uma mesma ferramenta pode ser descrita como recurso de apoio, risco a autoria ou
mecanismo de produtividade, dependendo do problema examinado. A analise procurou
compreender essas posi¢des em seus contextos, evitando transformar divergéncias em
simples oposicao entre “favoraveis” e “contrarios”.

A leitura foi orientada por postura critica, mas nao tecnofébica. Foram
considerados tanto beneficios relatados quanto riscos e Ilimites. Essa escolha
metodoldgica é importante porque a literatura sobre tecnologias educacionais pode
oscilar entre promessas de transformacéo e discursos de ameaca. A analise buscou

evidéncias e argumentos que permitissem sustentar posi¢gdes mais equilibradas.

2.2 Corpus, critérios de selegcao e delimitagao dos materiais

O corpus foi composto por materiais em lingua portuguesa relacionados
diretamente a pelo menos um dos seguintes eixos: inteligéncia artificial generativa na
educacédo; formagdo inicial ou continuada de professores; competéncias digitais ou
competéncias para |IA; autoria e avaliacio; ética, vieses e protecdo de dados; educagao
digital e politicas publicas. Foram priorizadas publicagdes de 2022 a 2026, mantendo-se
obras anteriores apenas quando necessarias a metodologia, a legislacdo ou a
fundamentos consolidados.

As fontes cientificas foram buscadas principalmente em periédicos de acesso
aberto e bases reconhecidas, com destaque para SciELO e portais institucionais de
universidades. A documentagéo oficial incluiu Planalto, Ministério da Educagao, Conselho
Nacional de Educagéao, Ipea, UNESCO e Cetic.br/NIC.br. A presengca de documentos
oficiais foi necessaria porque parte importante da discussao sobre formacéo docente em
IA esta sendo formulada por politicas e referenciais publicados recentemente.
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O conjunto final de referéncias ultrapassa quarenta itens e mantém predominéancia
de trabalhos publicados nos ultimos cinco anos. Obras em lingua estrangeira n&o foram
utilizadas como referéncias bibliograficas da tese, mesmo quando apareciam citadas nos
estudos consultados. Essa decisdo responde ao recorte linguistico estabelecido e
preserva coeréncia com o objetivo de analisar produgao acessivel em portugués.

Na continuidade da discussdo, selecdo dos materiais merece atencdo sem
precisar constituir uma divisdo auténoma. No desenho metodoldgico, esse aspecto foi
tratado como parte do mesmo percurso de selecgao, registro e interpretacdo das fontes,
evitando fragmentar procedimentos que dependem uns dos outros para assegurar
coeréncia e rastreabilidade.

A selecao ocorreu em etapas. Inicialmente foram combinados descritores como
“‘inteligéncia artificial generativa”, “formacado de professores”, “competéncias digitais
docentes”, “IA e educagdo”, “ética da inteligéncia artificial”’, “avaliagdo e ChatGPT”",
“Politica Nacional de Educacao Digital” e “saberes digitais docentes”. Em seguida, titulos
e resumos foram examinados para verificar aderéncia ao objeto.

Foram incluidos estudos com discusséo educacional explicita e documentos cuja
vigéncia ou relevancia fosse compativel com a analise. Textos meramente promocionais,
paginas comerciais, publicagcbes sem identificagdo de autoria, materiais em idioma
diferente do portugués e trabalhos sem relag&o direta com formagao ou pratica educativa
foram excluidos. Quando versdes diferentes de um mesmo documento estavam
disponiveis, priorizou-se a fonte institucional oficial.

A atualidade foi tratada como critério prioritario, mas ndo absoluto. Referéncias
metodoldgicas anteriores a cinco anos foram mantidas por sua fungao especifica. A
legislacéo de protegao de dados, por exemplo, foi incluida independentemente do ano
por permanecer normativa. Esse procedimento evita a falsa ideia de que todo
conhecimento anterior perdeu validade, ao mesmo tempo em que assegura forte

presenca de produgao recente.
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Quadro 7 — Critérios de inclusido e exclusao do corpus

Publicagdes em portugués. Publicagt_")es utilizadas apenas em lingua
estrangeira.

Materiais antigos sem fungéo teorica,

metodoldgica ou normativa necessaria.

Prioridade para 2022—-2026.

Artigos cientificos, livros, documentos oficiais e Conteudo promocional, postagem sem autoria ou
relatorios institucionais. fonte nao verificavel.

Aderéncia a IA, educagéo digital, formagao Textos sem relacdo direta com o problema da
docente, competéncias, ética ou avaliagao. tese.

Fontes institucionais oficiais quando se tratava de | Copias néo oficiais quando o documento original
norma ou politica. estava disponivel.

Fonte: elaboragéo propria (2026).
Outro ponto que aprofunda esse eixo & procedimentos de analise dos dados. No

desenho metodologico, esse aspecto foi tratado como parte do mesmo percurso de
selegdo, registro e interpretacdo das fontes, evitando fragmentar procedimentos que
dependem uns dos outros para assegurar coeréncia e rastreabilidade.

Apos a selecdo, os materiais foram lidos e fichados em uma matriz contendo
referéncia, ano, tipo de documento, objetivo, contribui¢des para formagao docente, riscos
identificados, competéncias mencionadas e relagdo com politicas publicas. O fichamento
permitiu reduzir a dispers&o tematica e visualizar convergéncias entre fontes de natureza
distinta.

A interpretagao foi inspirada em procedimentos de analise tematica e de conteudo.
Bardin (2016) oferece uma referéncia classica para organizag&o sistematica de materiais
textuais, enquanto a leitura adotada nesta tese privilegiou unidades de sentido
relacionadas ao problema. Nao foi realizada contagem mecénica de palavras ou
frequéncia de autores. O interesse esteve na recorréncia e na forga argumentativa das
categorias.

As categorias finais foram consolidadas apos leituras sucessivas: adogao e
formacgado; mediagdo pedagdgica; competéncias docentes; autoria e avaliagéo; ética,
vieses e protecdo de dados; politicas e institucionalizagdo. Em cada categoria, procurou-
se confrontar possibilidades e limites, bem como relacionar literatura cientifica,
documentos oficiais e dados nacionais.

A proposta de oficina pedagdgica apresentada no capitulo 4 foi elaborada somente

depois da sintese dos achados. Ela ndo serviu como instrumento de coleta e nao foi
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testada. Seu conteudo foi derivado das competéncias e necessidades mais recorrentes

na literatura e nos referenciais analisados.

Quadro 8 — Categorias analiticas empregadas na interpretacdo dos materiais

Adocao e formacao

O uso cresce acompanhado de
orientagdo e formagéo?

Cetic.br; Ipea; MEC; estudos de
formacéao.

Mediacao pedagdgica

Que tarefas podem ser apoiadas
sem substituir decisdo docente?

Arruda; Durso; Lima e Serrano;
Carius e Santos.

Competéncias

Que saberes e capacidades sao
necessarios?

MEC; UNESCO; Freitas Neto e
Carius.

Autoria e avaliacao

Como preservar evidéncias de
aprendizagem e transparéncia?

Barbosa, Taveira e Peralta;
Rodrigues e Rodrigues; Durso.

Etica e protecéo

Quais riscos exigem
salvaguardas?

UNESCO; Santaella; LGPD;
Andrade e Rohe.

Politicas

Como institucionalizar formagéo
e regras?

PNED; CNE; MEC; Ipea.

Fonte: elaboragao propria (2026).

Figura 6 — Fluxograma do percurso metodolégico

Percurso metodoldgico da pesquisa bibliografica e documental
4 )

1. Delimitagao do problema
IA generativa, formagao docente e desenvolvimento profissional
\_ _J
4 )
2. Busca bibliografica e documental
Literatura cientifica, documentos oficiais e dados nacionais
\_ _J
4 )
3. Selecao dos materiais
Portugués, aderéncia tematica, atualidade e confiabilidade
\ _J
( )
4. Leitura e fichamento
Conceitos, desafios, competéncias, ética e politicas
\ _J
( )
5. Andlise tematica
Convergéncias, tensoes, lacunas e implicacoes pedagdgicas
\— _J
& )
6. Sintese interpretativa
Resultados, discussdo e proposta tedrica de oficina
\ _J

Fonte: Elaboragao propria (2026).

A leitura se amplia quando se considera consideragdes éticas. No desenho

metodoldgico, esse aspecto foi tratado como parte do mesmo percurso de selegéo,
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registro e interpretagao das fontes, evitando fragmentar procedimentos que dependem
uns dos outros para assegurar coeréncia e rastreabilidade.

Por ndo envolver participantes, dados pessoais coletados em campo, intervengcao
ou experimentagdo, esta pesquisa n&o produziu riscos diretos a sujeitos. O cuidado ético
concentrou-se na integridade académica, na fidelidade as fontes, na distingdo entre
dados e interpretacdes e no respeito a autoria dos trabalhos consultados.

Foram evitadas referéncias nao verificaveis e afirmacdes atribuidas a autores sem
respaldo no material consultado. Citagdes diretas foram utilizadas de forma pontual, com
indicagdo de pagina, e a maior parte do dialogo tedrico ocorreu por parafrase critica.
Dados de relatorios foram apresentados com identificagdo da instituicdo responsavel e
do periodo de coleta.

A proépria tematica da tese exigiu ateng&o adicional a transparéncia. O estudo néao
atribui a IA resultados de pesquisa de campo inexistentes e ndo apresenta a oficina como
pratica aplicada. Essa distingdo € essencial para que a proposta final seja compreendida
como construgdo tedrico-metodologica derivada da revisdo, passivel de futura

implementagao e avaliagcdo em pesquisa especifica.

2.3 Estratégia de busca, rastreabilidade e organizagao do corpus

Uma leitura mais cuidadosa desse ponto mostra que a estratégia de busca foi
construida para equilibrar atualidade e consisténcia do corpus. Gil (2022) e Marconi e
Lakatos (2021) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que o recorte privilegiou 2022 a
2026, periodo de forte expansao da IA generativa em educagédo, sem eliminar referéncias
metodoldgicas e legais anteriores necessarias. O debate, portanto, deve permanecer
ligado as condicOes reais de trabalho, a diversidade das turmas e a responsabilidade
institucional. Esse critério evita tanto um corpus envelhecido quanto a exclusao artificial
de fundamentos indispensaveis. Esse cuidado é especialmente importante em um campo
gque muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem produzir efeitos sobre
aprendizagem, autoria e protecao de dados.

Quando esse aspecto € trazido para o cotidiano escolar, percebe-se que os
descritores foram combinados de forma progressiva. Buscas iniciais mais amplas foram

refinadas por termos relacionados a formacao de professores, avaliagao, autoria, ética,
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protecdo de dados e politicas de educagao digital, como discutem Ribeiro e Lemes
(2025). Assim, a formagao precisa criar espago para experimentar, comparar, verificar e
decidir, e ndo apenas para aprender comandos. O refinamento permitiu reduzir materiais
apenas tecnoldgicos e manter estudos com problema educacional explicito. O resultado
esperado ndo € um docente dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de
coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.

A literatura recente permite avancar além de uma interpretagdo meramente
instrumental: a selegao priorizou fontes com identificagdo clara de autoria, instituicéo,
periodico ou 6rgao responsavel. A contribuicdo de Gil (2022) é util nesse ponto: a rapida
circulagao de conteudos sobre IA aumenta o risco de incorporar materiais promocionais
ou sem rastreabilidade. A consequéncia é que a autonomia docente depende menos de
dominar uma plataforma especifica e mais de compreender limites, finalidades e
responsabilidades. Por essa raz&o, paginas comerciais, conteudos andnimos e textos
sem base verificavel ndo integraram o corpus analitico. A partir dai, torna-se possivel
avaliar cada uso por sua contribui¢ao real a aprendizagem, e nao pelo fascinio provocado
pela novidade tecnologica.

Esse debate ganha densidade quando se observa que a lingua portuguesa foi
adotada como critério deliberado de inclusdo. Isso impede que eficiéncia e rapidez sejam
tomadas, por si s6, como sinébnimos de qualidade educativa. Delimitagdo metodoldgica
da propria pesquisa chama atengao para o fato de que o objetivo foi construir uma tese
apoiada em produgao acessivel em portugués e em documentos aplicaveis ao contexto
brasileiro. Estudos estrangeiros citados por autores brasileiros foram considerados
apenas de modo indireto, sem serem incorporados como referéncias centrais. A
discuss&o se torna mais produtiva quando o professor consegue justificar por que usa,
como usa e em que situagdes prefere ndo usar a IA.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que a atualizagao
das buscas foi necessaria porque documentos e artigos continuaram sendo publicados
durante a redacado. Brasil (2026) e Freitas Neto e Carius (2026) ajudamm a sustentar
essa leitura ao mostrar que em 2026 o MEC divulgou novos referenciais para |IA na
educacao e periodicos nacionais publicaram novos estudos sobre formagao e avaliagao.

Esse movimento desloca a formagé&o de uma légica de treinamento para uma légica de
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julgamento profissional. A pesquisa documental foi encerrada somente apds uma rodada
final de verificacdo de atualidade. Esse principio atravessa a tese porque permite discutir
inovacao sem retirar do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, a selecdo nao teve pretenséo de revisdo sistematica exaustiva. O estudo &
bibliografico e documental, com sintese tematica, e ndo adota todos os procedimentos
de uma revis&o sistematica ou meta-analise, como discute Gil (2022). Nessa perspectiva,
a inovagao soO se sustenta quando permanece subordinada ao projeto educativo e as
necessidades concretas dos estudantes. Essa delimitacdo € explicitada para evitar
atribuir ao método um grau de exaustividade que ele ndo pretendeu alcangar. Esse
cuidado é especialmente importante em um campo que muda rapidamente e no qual
decisbes precipitadas podem produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e protegéo de
dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas o percurso de busca foi documentado para aumentar transparéncia e possibilidade
de revisdo futura. A contribuicdo de Marconi e Lakatos (2021) é util nesse ponto:
descritores, bases, critérios e categorias foram registrados em matriz de controle. A
mediacdo humana continua sendo o ponto em que informacao, contexto e finalidade
educativa se encontram. A rastreabilidade é especialmente importante em temas
emergentes, nos quais o corpus pode precisar ser atualizado em pouco tempo. O
resultado esperado ndo € um docente dependente da tecnologia, mas um profissional

capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.
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Figura 7 — Fluxograma complementar de busca, selecdo e sintese dos materiais

Busca, selecao e sintese dos materiais analisados

Busca I Triagem IElegibilidadeIFichamento Categorizagadp| Sintese

Registro continuo das decisdes de inclusdo, exclusado, leitura e interpretacao

Fonte: elaboragao propria (2026).

Esse debate também alcanca matriz de fichamento, rastreabilidade e organizagéo
do corpus, tema que se conecta diretamente ao que ja foi discutido. No desenho
metodoldgico, esse aspecto foi tratado como parte do mesmo percurso de selegéo,
registro e interpretagdo das fontes, evitando fragmentar procedimentos que dependem
uns dos outros para assegurar coeréncia e rastreabilidade.

Quando esse aspecto é trazido para o cotidiano escolar, percebe-se que o
fichamento foi utilizado como instrumento de organizagdo e ndo como simples resumo
de leitura. Isso impede que eficiéncia e rapidez sejam tomadas, por si s6, como sinénimos
de qualidade educativa. Bardin (2016) chama atencéo para o fato de que cada fonte foi
registrada segundo tipo, ano, objetivo, conceitos, contribuigdes, riscos, competéncias e
relacdo com politicas. A matriz permitiu comparar documentos de naturezas diferentes
sem apagar suas particularidades. O resultado esperado ndo € um docente dependente
da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem
sentido pedagogicamente.

A literatura recente permite avancar além de uma interpretagdo meramente
instrumental: a separacao entre fonte cientifica e documento oficial foi mantida durante
toda a analise. Gil (2022) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que um artigo revisado

por pares e uma resolugdo normativa cumprem fungdes distintas no argumento. Esse
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movimento desloca a formagdo de uma logica de treinamento para uma loégica de
julgamento profissional. O primeiro sustenta interpretacdes e resultados de pesquisa; o
segundo estabelece orientagdes, direitos ou deveres institucionais. A partir dai, torna-se
possivel avaliar cada uso por sua contribuicdo real a aprendizagem, e n&o pelo fascinio
provocado pela novidade tecnologica.

Esse debate ganha densidade quando se observa que a matriz também registrou
a forca e os limites de cada evidéncia. Relatos de experiéncia, revisdes, ensaios e
pesquisas empiricas nao foram tratados como equivalentes, como discutem Freitas Neto
e Carius (2026) e Ribeiro e Lemes (2025). Nessa perspectiva, a inovagéo so se sustenta
quando permanece subordinada ao projeto educativo e as necessidades concretas dos
estudantes. Essa diferenciagdo reduz o risco de generalizar conclusdées a partir de
estudos muito localizados. A discussao se torna mais produtiva quando o professor
consegue justificar por que usa, como usa e em que situagdes prefere ndo usar a IA.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que o registro de
paginas foi realizado sempre que citagdes diretas foram incorporadas. A contribui¢cao de
ABNT NBR 10520 é util nesse ponto: a indicagao de pagina favorece conferéncia da fonte
e atende as exigéncias de precisao da escrita académica. A mediagdo humana continua
sendo o ponto em que informacédo, contexto e finalidade educativa se encontram. Nos
documentos legais, a localizagao por artigo foi mantida quando essa forma de referéncia
era mais precisa do que a pagina. Esse principio atravessa a tese porque permite discutir
inovacao sem retirar do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, as categorias n&do foram definidas de modo completamente fechado antes da
leitura. Por isso, o conhecimento técnico precisa caminhar junto com critérios
pedagogicos e éticos. Bardin (2016) chama atengao para o fato de que alguns temas,
como autoria, plataformizagdo e governanga, ganharam relevancia a medida que
apareciam de forma recorrente nas fontes. Esse movimento preservou abertura
interpretativa sem transformar a analise em procedimento improvisado. Esse cuidado é
especialmente importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes

precipitadas podem produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e prote¢cao de dados.
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Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas a rastreabilidade também serviu para evitar repeticdo excessiva de uma mesma
fonte. Procedimento da pesquisa ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que um campo
da matriz indicou quais autores sustentavam cada subseg&o e quais argumentos ainda
precisavam de triangulagédo. O debate, portanto, deve permanecer ligado as condigdes
reais de trabalho, a diversidade das turmas e a responsabilidade institucional. Isso
contribuiu para uma discussao mais plural e diminuiu dependéncia de poucos textos. O
resultado esperado ndo € um docente dependente da tecnologia, mas um profissional
capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: o
fichamento foi revisado ao final de cada capitulo. Referéncias citadas foram conferidas
com a lista final e documentos desatualizados foram substituidos por versdes vigentes
quando necessario, conforme o procedimento adotado nesta pesquisa. Assim, a
formacéo precisa criar espaco para experimentar, comparar, verificar e decidir, e ndo
apenas para aprender comandos. A revisdo final também ajudou a corrigir datas e titulos
de referenciais publicados recentemente. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso
por sua contribuigédo real a aprendizagem, e ndo pelo fascinio provocado pela novidade
tecnologica.

Quadro 9 — Campos utilizados na matriz de fichamento

Identificagéo Autor, ano, titulo, tipo de fonte e origem

Objeto Problema ou tema central do material

ContribuicBes qug.ibilidades relacionadas a formacédo e a
pratica

Riscos Limites, vieses, autoria, dados e dependéncia

Competéncias Saberes e capacidades docentes mobilizados

Politicas Relagdo com marcos normativos e orientadores

Localizac&o Pagina ou artigo para citagbes diretas

Fonte: elaboragao propria (2026).

Dentro do mesmo eixo analitico, tratamento dos documentos oficiais e controle de
atualidade normativa ajuda a tornar mais concreta a relagao entre principios e pratica. No
desenho metodologico, esse aspecto foi tratado como parte do mesmo percurso de
selegdo, registro e interpretacdo das fontes, evitando fragmentar procedimentos que
dependem uns dos outros para assegurar coeréncia e rastreabilidade.
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A literatura recente permite avancar além de uma interpretagdo meramente
instrumental: documentos oficiais foram analisados de acordo com sua natureza e data
de vigéncia. A contribuigdo de Brasil (2023; 2024; 2025; 2026) é util nesse ponto: leis,
resolucdes, referenciais orientadores e relatorios ndo foram tratados como um unico tipo
de evidéncia. A mediagdo humana continua sendo o ponto em que informacéo, contexto
e finalidade educativa se encontram. Essa distingdo impede confundir uma
recomendacgao pedagogica com uma obrigagdo normativa. A partir dai, torna-se possivel
avaliar cada uso por sua contribui¢ao real a aprendizagem, e nao pelo fascinio provocado
pela novidade tecnologica.

Esse debate ganha densidade quando se observa que a Politica Nacional de
Educacao Digital foi tomada como marco de articulagdo e ndo como regulagéo especifica
da |A generativa. Por isso, o conhecimento técnico precisa caminhar junto com critérios
pedagogicos e éticos. Brasil (2023) chama atenc&do para o fato de que a Lei n°
14.533/2023 organiza eixos de inclusdo, educacdo digital escolar, capacitacédo e
pesquisa. A analise evita atribuir a lei regras que ela ndo estabelece diretamente. A
discussdo se torna mais produtiva quando o professor consegue justificar por que usa,
como usa e em que situagdes prefere ndo usar a IA.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que as diretrizes de
formacéo inicial de 2024 foram utilizadas para situar a IA no debate mais amplo sobre
profissionalizagdo docente. Brasil (2024) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que a
resolugcao define principios curriculares e formativos, ainda que néo tenha sido escrita
exclusivamente para |A generativa. O debate, portanto, deve permanecer ligado as
condicdes reais de trabalho, a diversidade das turmas e a responsabilidade institucional.
Seu valor estda em mostrar que tecnologia precisa dialogar com conhecimentos
pedagogicos, pratica e ética profissional. Esse principio atravessa a tese porque permite
discutir inovacao sem retirar do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, o Referencial de Saberes Digitais Docentes foi tratado como documento
orientador de competéncias. O material organiza saberes digitais em dimensdes
articuladas ao ensino, a cidadania e ao desenvolvimento profissional, como discute Brasil

(2024). Assim, a formagao precisa criar espago para experimentar, comparar, verificar e
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decidir, e ndo apenas para aprender comandos. Ele oferece uma ponte entre educagao
digital mais ampla e competéncias especificas para |IA. Esse cuidado € especialmente
importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem
produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e protegao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas documentos de 2025 e 2026 foram incorporados apenas apos verificacdo de
publicagao institucional. A contribuicdo de Brasil (2025; 2026) € util nesse ponto: a rapida
atualizagdo do campo aumenta o risco de citar versdes preliminares como se fossem
documentos finais. A consequéncia € que a autonomia docente depende menos de
dominar uma plataforma especifica e mais de compreender limites, finalidades e
responsabilidades. Quando o status era de consulta publica, essa condi¢ao foi
explicitada; quando havia versao final, ela foi priorizada. O resultado esperado ndo € um
docente dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de
objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante:
relatérios estatisticos foram usados para contextualizar, ndo para produzir causalidade.
Isso impede que eficiéncia e rapidez sejam tomadas, por si s, como sinbnimos de
qualidade educativa. CGl.br e NIC.br (2025) chama atencdo para o fato de que
percentuais do Cetic.br descrevem praticas e orientagcdes declaradas por professores e
estudantes, mas ndo demonstram, por si, efeitos sobre aprendizagem. A interpretagéo
guantitativa foi mantida compativel com os limites dos dados secundarios. A partir dai,
torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuigdo real a aprendizagem, e nao pelo
fascinio provocado pela novidade tecnoldgica.

Ha uma diferenga relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: o controle de atualidade normativa foi repetido antes da
finalizagdo do texto. Procedimento da pesquisa ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar
que mudangas recentes em educacédo digital, protecdo de dados e |IA podem alterar
terminologia e orientagdes. Esse movimento desloca a formagdo de uma logica de
treinamento para uma logica de julgamento profissional. A tese registra o cenario

documental disponivel até 2026, sem pressupor que ele permanecera inalterado. A

(‘ ; Relgion  Potsecondsry  Inedosdon
W n

2% Beowre Bvd, Soe 204 MRG0 « Ml Flords 20107 «L5A
Eredty |0cMVORGO0000IGGD » Tol: +1 252 729 ol
Accredted by DONE — Accrediation Na TOMILL9D




76

discussdo se torna mais produtiva quando o professor consegue justificar por que usa,

como usa e em que situagdes prefere ndo usar a IA.

Quadro 10 — Documentos oficiais recentes considerados na analise

2022 Normas~sobr'e _Computagao na Contextualizagao curricular
Educacgao Basica

2023 B%!Iﬁa Nacional de Educagao | \1-c4 de politica publica
Diretrizes de formacgao inicial e ~ .

2024 Saberes Digitais Docentes Formacao e competéncias

2025 Diretrizes sobre dispositivos Uso intencional e governanca
digitais e educagéo midiatica escolar

2026 Referencial de IA na Educacao Orientacdo especifica para IA

Fonte: elaboragao propria com base em Brasil (2022; 2023; 2024; 2025; 2026).
2.4 Procedimentos de analise, triangulagao e sintese interpretativa

Esse debate ganha densidade quando se observa que a credibilidade da analise
foi buscada pela triangulacdo entre literatura cientifica, documentos oficiais e dados
nacionais. Cada conjunto responde a perguntas diferentes e compensa parcialmente
limitagdes dos demais, como discute Gil (2022). Assim, a formagao precisa criar espaco
para experimentar, comparar, verificar e decidir, € ndo apenas para aprender comandos.
Resultados de artigos foram confrontados com orienta¢gées normativas e com indicadores
de uso disponiveis para o Brasil. A discussio se torna mais produtiva quando o professor
consegue justificar por que usa, como usa e em que situagdes prefere ndo usar a IA.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que convergéncia
entre fontes n&o foi tratada como prova automatica de verdade. A contribuicdo de Bardin
(2016) é util nesse ponto: autores podem compartilhar pressupostos semelhantes e
documentos podem reproduzir categorias ja presentes na literatura. A consequéncia é
gue a autonomia docente depende menos de dominar uma plataforma especifica e mais
de compreender limites, finalidades e responsabilidades. A analise procurou também
tensdes, auséncias e limites. Esse principio atravessa a tese porque permite discutir
inovacao sem retirar do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, divergéncias foram mantidas quando refletiam problemas ainda abertos. Isso

impede que eficiéncia e rapidez sejam tomadas, por si s6, como sinénimos de qualidade
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educativa. Rodrigues e Rodrigues (2023) e Santaella (2025) chama ateng&o para o fato
de que a literatura apresenta posicdes diferentes sobre automacgao, autoria, avaliagdo e
potencial de personalizagdo. Em vez de forgar consenso, a tese identifica condi¢ées sob
as quais cada argumento se torna mais ou menos plausivel. Esse cuidado é
especialmente importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes
precipitadas podem produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e prote¢cao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas a coeréncia interpretativa foi avaliada pela relagdo entre problema, objetivos,
categorias e conclusdes. Procedimento da pesquisa ajuda a sustentar essa leitura ao
mostrar que cada capitulo foi revisado para verificar se respondia as perguntas de
investigacdo formuladas na introdug&o. Esse movimento desloca a formagdo de uma
l6gica de treinamento para uma logica de julgamento profissional. Esse controle reduz a
inclusdo de conteudos interessantes, porém periféricos ao objeto. O resultado esperado
nao é um docente dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a
servigo de objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: a
atualizacdo das referéncias foi combinada com permanéncia de autores necessarios a
fundamentagcdo metodoldgica. Nem toda fonte antiga foi excluida, assim como nem toda
fonte recente foi considerada relevante, como discute Marconi e Lakatos (2021) e Gil
(2022). Nessa perspectiva, a inovagao so se sustenta quando permanece subordinada
ao projeto educativo e as necessidades concretas dos estudantes. Atualidade foi um
critério de qualidade, ndo um substituto para pertinéncia. A partir dai, torna-se possivel
avaliar cada uso por sua contribui¢ao real a aprendizagem, e nao pelo fascinio provocado
pela novidade tecnologica.

Ha uma diferenga relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: a analise buscou linguagem proporcional a for¢ga das
evidéncias. O préprio procedimento da pesquisa esclarece esse ponto: expressdes como
‘sugere”, “indica” e “aponta” foram preferidas quando os estudos ndo permitiam
generalizagdo ampla. A mediagdo humana continua sendo o ponto em que informacgéo,
contexto e finalidade educativa se encontram. Essa escolha evita transformar resultados

localizados em afirmagdes universais. A discussdo se torna mais produtiva quando o
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professor consegue justificar por que usa, como usa e em que situagdes prefere n&o usar
alA.

Na pratica educativa, essa discussao exige atengao porque a proposta de oficina
foi derivada de recorréncias do corpus, e ndo apresentada como solugdo comprovada.
Por isso, o conhecimento técnico precisa caminhar junto com critérios pedagogicos e
éticos. Delimitagdo metodoldgica da tese chama atengéo para o fato de que n&o houve
aplicacao, pré-teste, grupo de participantes ou avaliagdo de eficacia. Por isso, o capitulo
final descreve uma proposta formativa teoricamente fundamentada que ainda exige
validagdo empirica futura. Esse principio atravessa a tese porque permite discutir

inovacao sem retirar do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Quadro 11 — Estratégia de triangulagao das evidéncias

. s Resultados, argumentos e . L
Artigos cientificos e 9 Heterogeneidade metodoldgica
revisdes
L L - Implementacao pode ser
Documentos oficiais Diretrizes, normas e referenciais P gaop
desigual
Relatérios nacionais Indicadores de acesso e uso Nao demonstram causalidade
. . Sintese conceitual e debate Podem ter menor detalhamento
Livros e ensaios r T
critico empirico

Fonte: elaboragao propria (2026).
2.5 Limitacdes, qualidade das fontes e atualizagao bibliografica

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que a principal
limitagdo decorre da velocidade de mudanga do objeto. Freitas Neto e Carius (2026)
ajudam a sustentar essa leitura ao mostrar que ferramentas, politicas, termos e praticas
de IA podem se alterar em poucos meses. Esse movimento desloca a formagao de uma
l6gica de treinamento para uma logica de julgamento profissional. A tese representa um
recorte temporal e precisa ser atualizada por pesquisas posteriores. Esse principio
atravessa a tese porque permite discutir inovacdo sem retirar do professor a
responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, o recorte por trabalhos em portugués reduz a amplitude internacional do
corpus. Parte expressiva da producgao cientifica sobre |IA educacional € publicada em
inglés, como discute delimitagdo metodoldgica da pesquisa. Nessa perspectiva, a
inovagédo so se sustenta quando permanece subordinada ao projeto educativo e as
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necessidades concretas dos estudantes. Essa decisdo foi assumida conscientemente
para privilegiar material acessivel em portugués e aderente ao contexto brasileiro. Esse
cuidado é especialmente importante em um campo que muda rapidamente e no qual
decisdes precipitadas podem produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e protegéo de
dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas a auséncia de pesquisa de campo impede afirmar como professores de uma rede
especifica percebem ou utilizam IA. A contribuicdo de delimitagdo metodoldgica da tese
€ util nesse ponto: ndo foram realizadas entrevistas, questionarios, observacdes ou
experimentos. A mediacdo humana continua sendo o ponto em que informacéo, contexto
e finalidade educativa se encontram. Qualquer referéncia a praticas docentes deriva de
estudos ja publicados e n&o de participantes préprios. O resultado esperado ndo é um
docente dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de
objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: dados
secundarios possuem limites de desenho e periodicidade. Por isso, o conhecimento
técnico precisa caminhar junto com critérios pedagdgicos e éticos. CGl.br e NIC.br (2025)
chama atencao para o fato de que pesquisas nacionais retratam momentos especificos
e nem sempre incluem as mesmas perguntas em todas as edigdes. Percentuais foram
utilizados como contexto, e ndo como medida definitiva da adogao de IA. A partir dai,
torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuigdo real a aprendizagem, e nao pelo
fascinio provocado pela novidade tecnoldgica.

Ha uma diferenga relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: documentos oficiais podem conter orientagdes que ainda
estdo em processo de implementacgao. Brasil (2024; 2025; 2026) ajuda a sustentar essa
leitura ao mostrar que a existéncia de um referencial nacional ndo significa que todas as
redes tenham condi¢bes de incorpora-lo imediatamente. O debate, portanto, deve
permanecer ligado as condi¢cbes reais de trabalho, a diversidade das turmas e a
responsabilidade institucional. A tese distingue prescricdo normativa de realidade
escolar. A discusséo se torna mais produtiva quando o professor consegue justificar por

gue usa, como usa e em que situacdes prefere ndo usar a IA.

(‘ ; Relgion  Potsecondsry  Inedosdon
W n

2% Beowre Bvd, Soe 204 MRG0 « Ml Flords 20107 «L5A
Eredty |0cMVORGO0000IGGD » Tol: +1 252 729 ol
Accredted by DONE — Accrediation Na TOMILL9D




80

Na pratica educativa, essa discussdo exige atengcédo porque a heterogeneidade
metodologica dos estudos dificulta comparar resultados de maneira direta. Revisodes,
ensaios, relatos e estudos empiricos utilizam diferentes populagbes e objetivos, como
discutem Ribeiro e Lemes (2025). Assim, a formagado precisa criar espago para
experimentar, comparar, verificar e decidir, € ndo apenas para aprender comandos. A
sintese foi tematica e interpretativa, sem pretensdo de estimar efeitos médios. Esse
principio atravessa a tese porque permite discutir inovagcdo sem retirar do professor a
responsabilidade sobre o processo formativo.

Uma leitura mais cuidadosa desse ponto mostra que essas limitagdes ndo anulam
a contribuicdo do estudo, mas delimitam seu alcance. A contribuicdo de Gil (2022) é util
nesse ponto: a revisdo permite organizar conceitos, politicas e problemas recorrentes e
construir uma agenda formativa coerente. A consequéncia € que a autonomia docente
depende menos de dominar uma plataforma especifica e mais de compreender limites,
finalidades e responsabilidades. A utilidade da tese esta na sistematizagdo critica e na
formulagc&o de principios, ndo na comprovagao de uma intervencédo. Esse cuidado é
especialmente importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes
precipitadas podem produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e prote¢cao de dados.

A analise nao estaria completa sem considerar protocolo de sintese e derivagao
da proposta formativa. No desenho metodoldgico, esse aspecto foi tratado como parte
do mesmo percurso de selecgdo, registro e interpretagao das fontes, evitando fragmentar
procedimentos que dependem uns dos outros para assegurar coeréncia e
rastreabilidade.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, a sintese final foi organizada por perguntas e ndo apenas por autores. Por
isso, o conhecimento técnico precisa caminhar junto com critérios pedagodgicos e éticos.
Bardin (2016) chama atencgao para o fato de que os materiais foram reagrupados segundo
adocgao, mediagao, competéncias, autoria, avaliagao, ética, protecdo de dados, equidade
e politicas. Esse procedimento favorece dialogo entre fontes que abordam o mesmo
problema por perspectivas distintas. Esse cuidado € especialmente importante em um
campo que muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem produzir efeitos

sobre aprendizagem, autoria e protecédo de dados.
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Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas cada categoria foi examinada em termos de possibilidade, risco e condi¢do de uso.
Santaella (2025) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que a tese evita classificar a
IA como positiva ou negativa de forma abstrata. O debate, portanto, deve permanecer
ligado as condicdes reais de trabalho, a diversidade das turmas e a responsabilidade
institucional. A pergunta orientadora passou a ser em quais condigdes determinado uso
pode contribuir para objetivos educativos. O resultado esperado ndo € um docente
dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos
que ja fazem sentido pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: os
principios da oficina surgiram de necessidades recorrentes no corpus. Compreensao dos
limites, experimentacgao, verificagdo, autoria, dados e avaliagdo aparecem repetidamente
em estudos e referenciais, como discute Brasil (2024), UNESCO (2025) e Freitas Neto e
Carius (2026). Assim, a formagéo precisa criar espago para experimentar, comparar,
verificar e decidir, e ndo apenas para aprender comandos. Os modulos foram construidos
para transformar essas recorréncias em experiéncias formativas concretas. A partir dai,
torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuigdo real a aprendizagem, e nao pelo
fascinio provocado pela novidade tecnolodgica.

Ha uma diferenga relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: a oficina foi mantida separada dos resultados empiricos
porque né&o foi aplicada. A contribuicdo de delimitagdo metodoldgica € util nesse ponto:
nao existem participantes, registros de frequéncia, questionarios de satisfagdo ou
medidas de aprendizagem produzidas por esta tese. A consequéncia € que a autonomia
docente depende menos de dominar uma plataforma especifica e mais de compreender
limites, finalidades e responsabilidades. O capitulo de proposta descreve objetivos,
atividades e formas possiveis de avaliacido futura sem apresentar resultados inexistentes.
A discussao se torna mais produtiva quando o professor consegue justificar por que usa,
como usa e em que situagdes prefere ndo usar a IA.

Na pratica educativa, essa discussao exige atencdo porque a derivagdo da
proposta também respeitou o principio de ndo depender de uma unica plataforma. Isso

impede que eficiéncia e rapidez sejam tomadas, por si s6, como sinénimos de qualidade
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educativa. Carius e Santos (2024) chama atencé&o para o fato de que o desenvolvimento
profissional precisa permanecer valido diante de mudancas de ferramentas. As atividades
sdo formuladas em termos de fungdes e critérios, ndo de marcas especificas. Esse
principio atravessa a tese porque permite discutir inovacdo sem retirar do professor a
responsabilidade sobre o processo formativo.

Uma leitura mais cuidadosa desse ponto mostra que o produto formativo foi
pensado para ser adaptavel a diferentes redes e etapas. Brasil (2025) ajuda a sustentar
essa leitura ao mostrar que infraestrutura, regras locais, idade dos estudantes e politicas
de dados variam. Esse movimento desloca a formagdo de uma légica de treinamento
para uma logica de julgamento profissional. A proposta oferece uma estrutura base que
exige contextualizagao antes de eventual implementagao. Esse cuidado é especialmente
importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem
produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e protegao de dados.

Quando esse aspecto é trazido para o cotidiano escolar, percebe-se que o
protocolo metodoldgico encerra-se com a explicitagdo de que toda inferéncia permanece
vinculada as fontes analisadas. Nao sao atribuidos efeitos a uma oficina n&o realizada e
nao s&o inventados dados de campo, como discute principio de integridade da pesquisa.
Nessa perspectiva, a inovagéo so6 se sustenta quando permanece subordinada ao projeto
educativo e as necessidades concretas dos estudantes. Essa transparéncia € central
para a confiabilidade do trabalho. O resultado esperado ndo € um docente dependente
da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem
sentido pedagogicamente.

Na continuidade da discusséao, critérios de qualidade das fontes e verificagao
bibliografica merece ateng&o sem precisar constituir uma divisdo autbnoma. No desenho
metodoldgico, esse aspecto foi tratado como parte do mesmo percurso de selegéo,
registro e interpretagao das fontes, evitando fragmentar procedimentos que dependem
uns dos outros para assegurar coeréncia e rastreabilidade.

A analise dos materiais permite acrescentar outra camada ao problema: a selegao
bibliografica exigiu conferir existéncia, autoria e veiculo de publicagdo. Gil (2022) oferece
apoio a essa interpretagcado ao indicar que o tema da IA é acompanhado por intensa

circulacao de referéncias secundarias e materiais de baixa rastreabilidade. Isso exige que
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a formacéo traduza principios gerais em critérios aplicaveis as situagdes de sala de aula.
Referéncias sem confirmagédo foram excluidas. Essa combinag&o preserva o lugar da
tecnologia como recurso possivel, e ndo como finalidade do processo educativo.

Quando a questdo € examinada para além do uso imediato da ferramenta,
periddicos e repositdrios institucionais foram priorizados. Essas fontes permitem verificar
metadados, versdes e, quando disponivel, texto completo, conforme o procedimento
metodologico adotado. Esse entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagdo da
tecnologia quanto sua rejeicdo baseada apenas em receio. A confirmagao reduziu risco
de citar titulos inexistentes ou dados bibliograficos incompletos. Esse cuidado contribui
para que a inovagao n&o seja construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade
pedagogica.

Uma leitura pedagodgica mais ampla indica que documentos oficiais foram
buscados em dominios institucionais. Por isso, uma politica de uso responsavel precisa
combinar formagdo, governanga e acompanhamento. A contribuicdo de Brasil (2023;
2024; 2025; 2026) é importante porque leis e resolugdes podem circular em coépias
desatualizadas. A verséo oficial foi considerada referéncia principal. O desafio formativo
esta justamente em produzir discernimento para atuar em cenarios nos quais nao existe
uma resposta unica.

Entre as possibilidades e os limites identificados, destaca-se que a atualidade foi
conferida pela data de publicagdo e pelo status do documento. Brasil (2026) oferece apoio
a essa interpretac&o ao indicar que alguns materiais passam por consulta publica antes
da versao final. O professor precisa, portanto, ser capaz de interromper, revisar e até
recusar a automacéo quando ela enfraquece o objetivo formativo. A tese evita apresentar
texto preliminar como norma definitiva. Assim, o uso responsavel depende de escolhas
gue possam ser explicadas, verificadas e revistas.

O ponto merece atengao porque a qualidade nao foi confundida com recéncia. Um
texto recente pode ser pouco aderente ao problema, enquanto obra anterior pode ser
necessaria metodologicamente, conforme discutido por Marconi e Lakatos (2021). A
decisdo pedagdgica permanece situada e depende de contexto, etapa de ensino,

infraestrutura e direitos dos estudantes. A pertinéncia permaneceu como critério central.

(‘ ; Relgion  Potsecondsry  Inedosdon
W n

2% Beowre Bvd, Soe 204 MRG0 « Ml Flords 20107 «L5A
Eredty |0cMVORGO0000IGGD » Tol: +1 252 729 ol
Accredted by DONE — Accrediation Na TOMILL9D




84

A relevancia dessa discussdo aumenta a medida que ferramentas generativas se tornam
incorporadas a servigos digitais ja utilizados pela escola.

Em termos de politica e pratica educativa, percebe-se que o corpus foi revisado
para garantir predominancia de publicagdes dos ultimos cinco anos. Isso exige que a
formagao traduza principios gerais em critérios aplicaveis as situagcdes de sala de aula.
Esse procedimento é importante porque essa exigéncia foi conciliada com legislacéo e
fundamentos classicos. A lista final mantém forte concentragcéo entre 2022 e 2026. Essa
combinagao preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, e ndo como finalidade
do processo educativo.

Esse aspecto se torna mais relevante quando se considera que a verificagado
bibliografica também alcangou citagdes diretas. Procedimento da pesquisa oferece apoio
a essa interpretacido ao indicar que trechos foram conferidos quanto a localizagao e ao
sentido contextual. Esse entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagdo da tecnologia
quanto sua rejeicao baseada apenas em receio. Essa etapa reduz risco de recortar frases
de modo incompativel com o argumento original. Esse cuidado contribui para que a
inovacdo nao seja construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade

pedagogica.

2.6 Consideragoes éticas e padronizagao das citagoes e referéncias

Quando a questao € examinada para além do uso imediato da ferramenta, a escrita
adotou sistema autor-data. O modelo favorece integracdo da fonte ao fluxo
argumentativo, conforme discutido por ABNT NBR 10520. Isso exige que a formagéao
traduza principios gerais em critérios aplicaveis as situagbes de sala de aula. Os
sobrenomes foram grafados com inicial maiuscula e demais letras minusculas no corpo
do texto. Essa combinacgéao preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, e ndo
como finalidade do processo educativo.

Uma leitura pedagodgica mais ampla indica que citagdes indiretas foram
distribuidas ao longo dos paragrafos. Esse entendimento ajuda a evitar tanto a
naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeicdo baseada apenas em receio. Esse
cuidado de redacao € importante porque a referéncia ndo foi usada apenas como

elemento colocado automaticamente no final. Autores aparecem no inicio, no meio ou ao
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final conforme fungdo no argumento. Esse cuidado contribui para que a inovagdo nao
seja construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade pedagogica.

Entre as possibilidades e os limites identificados, destaca-se que citagdes diretas
curtas foram acompanhadas de pagina quando a fonte possuia paginagdo. ABNT NBR
10520 oferece apoio a essa interpretagdo ao indicar que a localizagdo permite
conferéncia mais precisa. Por isso, uma politica de uso responsavel precisa combinar
formagao, governanga e acompanhamento. Em documentos legais, artigo e dispositivo
foram utilizados quando mais adequados. O desafio formativo esta justamente em
produzir discernimento para atuar em cenarios nos quais nao existe uma resposta unica.

O ponto merece atencdo porque citagbes diretas longas receberam destaque
tipografico. Recuo, fonte menor e espagamento simples diferenciam o trecho do texto
autoral, conforme discutido por ABNT NBR 10520. O professor precisa, portanto, ser
capaz de interromper, revisar e até recusar a automacado quando ela enfraquece o
objetivo formativo. O recurso foi reservado a passagens cuja formulagdo original era
relevante. Assim, o uso responsavel depende de escolhas que possam ser explicadas,
verificadas e revistas.

Em termos de politica e pratica educativa, percebe-se que as referéncias foram
organizadas em ordem alfabética. A decisdo pedagogica permanece situada e depende
de contexto, etapa de ensino, infraestrutura e direitos dos estudantes. A contribuicdo de
ABNT NBR 6023 é importante porque cada entrada busca conter os elementos
essenciais para identificacdo da obra. Dados nao verificados nao foram completados por
suposicao. A relevancia dessa discussdo aumenta a medida que ferramentas generativas
se tornam incorporadas a servigos digitais ja utilizados pela escola.

Esse aspecto se torna mais relevante quando se considera que documentos
oficiais foram referenciados por entidade responsavel. ABNT NBR 6023 oferece apoio a
essa interpretacao ao indicar que isso mantém coeréncia com a natureza institucional da
fonte. Isso exige que a formacgado traduza principios gerais em critérios aplicaveis as
situacdes de sala de aula. Leis, resolucdes e referenciais aparecem como documentos
distintos. Essa combinagdo preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, e ndo

como finalidade do processo educativo.
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Uma consequéncia pouco discutida dessa transformacéao € que a padronizacéo foi
tratada como parte da integridade académica. Forma e conteudo se relacionam quando
a referéncia permite localizar e verificar a informag&o, conforme o procedimento
metodologico adotado. Esse entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagdo da
tecnologia quanto sua rejeicdo baseada apenas em receio. A revisdo final confere
correspondéncia entre autores citados e lista bibliografica. Esse cuidado contribui para
que a inovagao ndo seja construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade

pedagogica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados sao apresentados como sintese interpretativa do corpus
bibliografico e documental. Como n&o houve intervengao, os achados nao correspondem
a respostas de participantes, mas a padrdes, convergéncias e tensdes identificados na
literatura, em documentos oficiais e em dados secundarios. A discussé&o foi organizada

em sete eixos que se articulam e ajudam a responder as perguntas de investigagao.

3.1 Adocgao da IA generativa e necessidades de formagao docente

O primeiro achado ¢é a existéncia de um descompasso entre adogao e formacéo.
O uso de IA generativa ja aparece em propor¢ao relevante entre professores e
estudantes, enquanto a orientagcdo escolar explicita permanece menor. A TIC Educacao
2024 mostra 43% dos docentes utilizando IAGen na preparacédo de conteudos didaticos
e 70% dos alunos do Ensino Médio recorrendo a essas ferramentas em pesquisas. Esses
percentuais tornam inadequado tratar IA como tema exclusivamente prospectivo.

A rapidez da adocao pode ser explicada, em parte, pela baixa barreira de entrada.
Diferentemente de tecnologias que exigiam instalagdo complexa ou conhecimento de
programacgao, muitos sistemas generativos funcionam em interfaces conversacionais. O
professor consegue obter uma resposta em poucos minutos. Essa facilidade, porém,
pode produzir a sensagao de dominio antes da compreensao de limites, privacidade e
verificagao.

Turchi, Codes e Araujo (2024) ajudam a situar esse quadro em uma historia mais
ampla de formacgéo digital desigual. O problema ndo comegou com a IA. Diferencas de
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infraestrutura, oferta formativa e apoio ja estavam presentes na incorporagédo de outras
tecnologias. A IA intensifica a urgéncia porque a velocidade de disseminagéo é alta e
porque suas respostas podem influenciar diretamente conteudos e avaliagoes.

A literatura recente converge na defesa de formacéo. Freitas Neto e Carius (2026)
identificam necessidade de ampliar investigagédo e politicas sobre letramento em IA e
formagdo docente. Neves e Spdsito (2025), ao analisarem a PNED, ressaltam que
politicas digitais ndo produzem formacéo integral sozinhas; dependem da atuagdo
pedagogica e de condigdes de implementac¢do. Juntas, essas perspectivas mostram que
disponibilizar ferramenta ou publicar diretriz € insuficiente.

O desenvolvimento profissional precisa, portanto, acompanhar diferentes niveis de
experiéncia. Uma oficina introdutéria pode ser adequada para quem ainda n&o utiliza a
tecnologia, enquanto professores que ja a incorporaram precisam discutir avaliagéo,
dados, autoria e desenho de atividades. A formacédo padronizada para todos tende a

ignorar essas diferengas e pode produzir desinteresse ou superficialidade.

3.2 Potencial pedagégico, planejamento, interagao e mediacao docente

O segundo achado é que a literatura em portugués reconhece potencial
pedagogico, mas ndo sustenta a substituicdo da mediacdo docente como caminho
desejavel. Aruda (2024) descreve possibilidades de personalizagdo e analise de
informagdes; Lima e Serrano (2024) discutem apoio a atividades educacionais; Durso
(2025) reconhece beneficios na organizagdo de conteudos e suporte a aprendizagem.
Em todos esses casos, a qualidade depende de decisbes humanas.

Na pratica, a IA pode atuar como ferramenta de pré-produg¢ao. Um professor pode
solicitar cinco exemplos de um conceito, comparar as respostas, selecionar dois, corrigir
inadequacgdes e adapta-los a turma. O valor pedagogico ndo esta no fato de o sistema
ter criado exemplos, mas no processo profissional de sele¢ao e transformagdo. O mesmo
vale para planos, questdes e materiais de apoio.

O risco aparece quando o rascunho é tratado como produto final. A velocidade da
geracéao pode reduzir o tempo de leitura critica e criar dependéncia. Se o professor passa

a aceitar textos sem verificar fontes, a ferramenta deixa de apoiar e comecga a deslocar
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uma competéncia profissional necessaria. A formagao precisa ensinar a usar a economia
de tempo para qualificar a pratica, e ndo para eliminar a reflexao.

A acessibilidade aparece como campo promissor. Sistemas podem auxiliar na
criacdo de versbes mais simples, descricbes e diferentes formatos. Aruda (2024)
menciona possibilidades de adaptacdo para estudantes com necessidades diversas.
Entretanto, materiais acessiveis precisam ser revistos por profissionais e ajustados ao
estudante. Automatizar n&o significa individualizar de modo pedagdgico.

O resultado mais consistente, portanto, € a ideia de complementaridade sob
supervisdo humana. A |A amplia op¢des e velocidade, mas o docente preserva
responsabilidade sobre conteudo, relagéo, objetivos e efeitos. A formagao deve fortalecer
essa posigao, evitando discursos que apresentam a tecnologia como solugao autbnoma

para problemas educacionais complexos.

3.3 Competéncias emergentes e desenvolvimento profissional docente

A analise permitiu agrupar competéncias emergentes em seis dimensdes:
pedagogica; critica e informacional; ética e cidada; protecdo de dados; autoria e
avaliacdo; técnico-operacional. Essas dimensdes ndo devem ser ensinadas de forma
isolada. Um professor pode dominar comandos e ainda expor dados; pode conhecer
riscos e ndo conseguir desenhar uma atividade; pode ter boa intengdo pedagdgica e
confiar em informagao falsa.

A competéncia pedagdgica ocupa posigao central porque organiza as demais.
Antes de decidir qual ferramenta usar, o professor precisa identificar o que deseja que os
estudantes aprendam. Se o objetivo é desenvolver argumentagao autoral, permitir
geracéo integral do texto pode ser inadequado. Se o objetivo é analisar vieses de
modelos, a mesma ferramenta pode ser essencial. O critério é a coeréncia entre objetivo,
processo e evidéncia de aprendizagem.

A competéncia critica e informacional envolve verificagdo de conteudo. Essa
habilidade torna-se ainda mais importante em um ambiente de respostas fluentes e
rapidas. A formacédo pode ensinar procedimentos simples: exigir fontes, consultar o

documento original, comparar pelo menos duas referéncias, desconfiar de numeros sem

(‘ ; Relgion  Potsecondsry  Inedosdon
W n

2% Beowre Bvd, Soe 204 MRG0 « Ml Flords 20107 «L5A
Eredty |0cMVORGO0000IGGD » Tol: +1 252 729 ol
Accredted by DONE — Accrediation Na TOMILL9D




89

contexto e ndo usar bibliografia gerada sem checagem. Tais praticas ja pertencem a
cultura académica, mas precisam ser atualizadas para a IAGen.

A competéncia ética articula direitos, impactos e transparéncia. A UNESCO (2022;
2025) insiste na supervisdo humana e em principios de responsabilidade. No cotidiano
escolar, isso pode significar explicar aos estudantes por que determinado uso foi
permitido, como declarar apoio da IA e quais informag¢des jamais devem ser inseridas.
Regras compreensiveis tém maior potencial educativo do que proibi¢gdes sem justificativa.

A dimensado técnico-operacional continua relevante, porém em posicao
subordinada. Professores precisam experimentar ferramentas, compreender limites de
contexto, refinar instrucdes e reconhecer diferencas entre modelos. Mas a formacéo nao
deve atrelar competéncia profissional a um produto comercial especifico. O que precisa
permanecer € a capacidade de aprender novas interfaces sem abandonar critérios
pedagogicos e éticos.

O desenvolvimento profissional docente, assim, assume carater continuo.
Referenciais langados em 2025 e 2026 mostram que politicas publicas comegaram a
incorporar essas competéncias, mas sua realizacdo depende de formacao local,
comunidades de pratica e tempo institucional. O professor ndo pode ser responsabilizado

individualmente por acompanhar um campo que muda semanalmente.

3.4 Autoria, avaliagao, integridade académica e transparéncia

O quarto eixo reune autoria e avaliagado porque a |IA generativa torna mais dificil
separar produto e processo. Um texto bem estruturado pode ter sido escrito integralmente
pelo estudante, revisado com apoio de IA ou produzido quase todo pelo sistema. A
aparéncia final ndo oferece evidéncia suficiente. Isso exige mudancas no desenho
avaliativo e na politica de transparéncia.

Rodrigues e Rodrigues (2023) mostram que o debate sobre ChatGPT foi
rapidamente associado a plagio e criatividade. Contudo, plagio e uso de IA ndo séo
sinbnimos. Ha situagdes em que a ferramenta pode ser autorizada para brainstorming ou
revisao; ha outras em que seu uso viola o objetivo da atividade. O ponto decisivo € a
clareza da regra e a capacidade de demonstrar aprendizagem.
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A integridade académica deve incluir responsabilidade sobre informagdes. Se uma
ferramenta inventa uma referéncia e o estudante a inclui sem verificacdo, a
responsabilidade pelo trabalho continua humana. O mesmo principio se aplica ao
docente que incorpora dados ndo conferidos a um material didatico. Essa
responsabilizacdo precisa ser acompanhada de ensino explicito sobre como validar
fontes.

Na avaliagcdo, uma consequéncia é valorizar evidéncias de processo. Versdes
sucessivas, diarios reflexivos, comentarios de decisio, defesa oral, resolugdo em etapas
e aplicacdo em contexto especifico podem complementar o produto final. Essas
estratégias tornam mais visivel o percurso cognitivo e reduzem a dependéncia de
estratégias de vigilancia tecnolégica.

Outra consequéncia é admitir usos declarados. Em algumas atividades, o
estudante pode ser orientado a registrar o comando utilizado, apresentar a resposta
inicial da IA e explicar as alteragcdes realizadas. O professor passa a avaliar
discernimento, dominio do conteudo e capacidade de revisdo. Essa abordagem néao
serve para todas as situagdes, mas mostra que a IA pode ser incorporada sem abandonar

autoria e exigéncia intelectual.

3.5 Etica, protegao de dados, inclusio e desigualdades

O quinto achado é que questdes éticas ndo podem ser transferidas apenas ao
professor individual. Escolher uma plataforma, definir contas institucionais, regular dados,
autorizar integragdo com sistemas escolares e estabelecer regras de armazenamento
sdo decisbes organizacionais. A literatura enfatiza julgamento docente, mas as
instituicbes precisam oferecer infraestrutura e politicas compativeis.

A LGPD fornece uma base legal indispensavel para pensar dados pessoais. Em
ambientes educacionais, documentos podem conter informagdes de criancas,
adolescentes, familias e profissionais. Inserir esses dados em ferramentas externas sem
analise institucional pode gerar exposi¢céo desnecessaria. Por isso, formagdes precisam
trabalhar com casos concretos e orientar o uso de dados ficticios ou anonimizados em

experimentacoes.
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Os vieses também exigem resposta institucional. Nao basta recomendar “verifique
o resultado”. Escolas podem construir colecbes de exemplos, protocolos de revisdo e
espacos de discussado sobre discriminagdo algoritmica. Santaella (2025) destaca que
dados podem carregar desigualdades anteriores a IA. Tornar isso visivel é parte da
educacao critica.

Outro risco é a criagdo de conteudo sintético enganoso. Carraro (2023) discute
deepfakes e a capacidade de produzir imagens, vozes e videos convincentes. A
educacao midiatica precisa dialogar com esse cenario, ensinando estudantes a verificar
origem, contexto e evidéncias. O professor necessita formagéo para conduzir a analise
sem transformar o tema em péanico moral.

A responsabilidade institucional inclui ainda proteger a autonomia docente. Se a
IA for implementada apenas para acelerar producéo e reduzir custos, pode intensificar
trabalho e padronizar praticas. A ética da adogao deve perguntar quem se beneficia,
quais tarefas sdo automatizadas, quem revisa resultados e como erros sao corrigidos. A

eficiéncia precisa permanecer subordinada a qualidade educativa.

3.6 Politicas publicas, governanca, infraestrutura e responsabilidade institucional

O sexto eixo mostra um amadurecimento do marco institucional brasileiro. Entre
2022 e 2026, normas e referenciais passaram de discussdes mais amplas sobre
computacdo e educagao digital para orientagdes especificas sobre |A. Essa sequéncia é
relevante porque oferece as redes um repertorio para planejar formagao e ndo depender
exclusivamente de materiais produzidos por empresas de tecnologia.

A PNED representa marco importante ao reconhecer a educagao digital como
politica publica. Turchi, Codes e Araujo (2024) mostram, entretanto, que a efetivagéo
depende de integracdo a politica educacional e de formagao continua. A lei abre caminho,
mas a implementagdo precisa transformar principios em programas, orgamento,
acompanhamento e apoio aos docentes.

O Referencial de Saberes Digitais Docentes (Brasil, 2025) contribui para evitar que
a formacéao seja reduzida ao uso de ferramentas. Ja os documentos de 2026 sobre IA
ajudam a explicitar principios de responsabilidade e centralidade humana. O desafio
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seguinte € traduzir essas orientagdes em curriculos de licenciaturas, programas de
formagao continuada e praticas de gestéao.

A formacgédo inicial merece atencdo especial. Professores que ingressam na
carreira precisam chegar as escolas preparados para um cenario em que estudantes ja
interagem com sistemas generativos. Isso n&o significa criar uma disciplina isolada e fixa
sobre uma ferramenta, mas integrar problemas de IA a didatica, avaliagdo, curriculo,
pesquisa, ética e educacéo inclusiva.

A formagao continuada, por sua vez, precisa ser planejada como processo. O
modelo de encontro unico pode ser util para sensibilizagdo, mas n&o sustenta mudanca
de pratica. A analise sugere ciclos com estudo, experimentagdo, aplicagao voluntaria,
reflexdo e compartilhamento. Redes podem criar comunidades de pratica e materiais
atualizados, reduzindo dependéncia de iniciativas individuais.

Outro ponto que aprofunda esse eixo € sintese interpretativa dos achados. Nos
resultados, essa questio reaparece conectada aos demais achados, pois as evidéncias
analisadas raramente separam possibilidades pedagdgicas, riscos, condi¢des
institucionais e responsabilidades profissionais.

A sintese dos materiais permite responder a pergunta central: a inteligéncia
artificial generativa amplia as competéncias necessarias a formagao docente ndo porque
substitua saberes pedagogicos anteriores, mas porque adiciona novas decisdes a eles.
O professor continua precisando conhecer conteudo, curriculo, avaliagao e estudantes;
agora também precisa avaliar respostas algoritmicas, proteger dados, discutir autoria e
decidir quando a automacgéao ajuda ou prejudica a aprendizagem.

Os achados também indicam que competéncia individual ndo € suficiente.
Formagédo depende de politica institucional, infraestrutura, regras, tempo e apoio. O
professor mais preparado ainda pode ficar vulneravel se a escola ndo define como tratar
dados ou se exige produtividade incompativel com revisdo responsavel. Por isso,
desenvolvimento profissional e governanga precisam caminhar juntos.

A terceira sintese é a necessidade de equilibrio. A literatura ndo sustenta nem a
adogao irrestrita nem a recusa absoluta como posigdes pedagogicamente consistentes.
O uso precisa ser situado. Em uma atividade, a IA pode apoiar acessibilidade; em outra,
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pode retirar justamente a competéncia que se deseja desenvolver. O discernimento
docente é o elemento de ligagdo entre tecnologia e finalidade educativa.

A quarta sintese diz respeito a avaliagédo. Sistemas generativos tornam visivel uma
fragilidade antiga: tarefas podem medir produgéo de resposta mais do que aprendizagem.
A revisdo de praticas avaliativas deve valorizar processo, argumentagdo, aplicagao,
explicacao e autoria. Essa mudanca é mais profunda do que instalar detectores.

Por fim, a formag&o precisa ser humanizada. Isso significa reconhecer medos,
experiéncias e tempos diferentes dos professores; trabalhar problemas reais da escola;
nao culpabilizar o individuo por lacunas sistémicas; e preservar a relagao educativa como
referéncia. A IA pode entrar no trabalho docente, mas a finalidade continua sendo ampliar

condi¢gbes de aprendizagem e desenvolvimento humano.

Quadro 12 — Sintese dos achados por eixo tematico

Formar a partir de
Adocdo Uso de IAGen ja é situagdes reais e niveis | Uso por tentativa e erro
¢ expressivo. distintos de sem orientagéo.
experiéncia.
IA apoia tarefas, mas
Mediacso nao assume Fortalecer julgamento Automatizacdo de
¢ responsabilidade docente e validagao. decisdes inadequadas.
pedagdgica.
N Articular técnica, . fici
Competéncias Corr!pfetenm_a e pedagogia, ética, dados Treinamento superficial
multidimensional. A ’ em ferramentas.
e avaliacéo.
Produto final ndo prova | Diversificar evidéncias Vigilancia ineficaz ou
Autoria/avaliacéo processo de e regrasﬁde _ fragilidade de autoria.
aprendizagem. transparéncia.
Riscos atravessam . Exposicao de dados e
... ) T Criar protocolos e ~
Etica/dados vieses, privacidade e reprodugao de
. ~ estudos de caso. .
desinformacao. desigualdades.
. . Transformar en
i Héa avango normativo - Distancia entre norma e
Politicas referenciais em "
recente. . pratica.
programas continuos.

Fonte: elaboracao prépria com base no corpus analisado.
A leitura se amplia quando se considera evidéncias sobre necessidades de

formacdo docente. Nos resultados, essa questdo reaparece conectada aos demais
achados, pois as evidéncias analisadas raramente separam possibilidades pedagadgicas,
riscos, condi¢des institucionais e responsabilidades profissionais.

Uma leitura mais cuidadosa desse ponto mostra que os resultados convergem

para uma diferenca entre expansado do uso e consolidagdo de formacio especifica.
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CGl.br e NIC.br (2025) ajudam a sustentar essa leitura ao mostrar que o uso de
ferramentas cresce em atividades de preparacdo e pesquisa, enquanto orientacoes
institucionais ainda aparecem de forma desigual. O debate, portanto, deve permanecer
ligado as condi¢Oes reais de trabalho, a diversidade das turmas e a responsabilidade
institucional. Esse descompasso ajuda a explicar por que muitos usos surgem por
iniciativa individual antes de politicas formativas estruturadas. Esse cuidado é
especialmente importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes
precipitadas podem produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e prote¢cao de dados.

Quando esse aspecto é trazido para o cotidiano escolar, percebe-se que a
formacédo docente aparece na literatura como condi¢ao para reduzir tanto entusiasmo
acritico quanto medo generalizado. Estudos de revisdo identificam possibilidades
pedagogicas acompanhadas de desafios éticos e lacunas formativas, como discutem
Freitas Neto e Carius (2026). Assim, a formag&o precisa criar espago para experimentar,
comparar, verificar e decidir, e ndo apenas para aprender comandos. Formar significa
produzir repertério para avaliar situagbes, e ndo convencer professores a aderir a
tecnologia. O resultado esperado ndo é um docente dependente da tecnologia, mas um
profissional capaz de coloca-la a servico de objetivos que ja fazem sentido
pedagogicamente.

A literatura recente permite avancar além de uma interpretagdo meramente
instrumental: dados e estudos sobre educagao digital mostram que oportunidades de
formagao nao se distribuem de maneira uniforme. A contribuicdo de Turchi, Codes e
Araujo (2024) é util nesse ponto: ha diferencgas territoriais e institucionais na oferta de
cursos e apoio. A consequéncia € que a autonomia docente depende menos de dominar
uma plataforma especifica e mais de compreender limites, finalidades e
responsabilidades. Uma politica nacional de IA precisa ser sensivel as condigdes locais
para nao aprofundar desigualdades. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por
sua contribuicdo real a aprendizagem, e nao pelo fascinio provocado pela novidade
tecnologica.

Esse debate ganha densidade quando se observa que experiéncias de formagéao
relatadas em redes publicas indicam valor da combinacdo entre mddulos,

experimentacdo e acompanhamento. Isso impede que eficiéncia e rapidez sejam
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tomadas, por si s6, como sindbnimos de qualidade educativa. Moreira et al. (2025) chama
atencdo para o fato de que acgdes recentes no Ceara mobilizaram professores,
coordenadores e agentes de inovagdo em atividades presenciais articuladas a apoio
pedagogico. Embora relatos ndo permitam generalizagdo ampla, oferecem pistas sobre
desenho formativo. A discussdo se torna mais produtiva quando o professor consegue
justificar por que usa, como usa e em que situagdes prefere ndo usar a IA.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que a necessidade
de formacgao alcanga também gestores e equipes técnicas. Codes, Araujo e Turchi (2024)
ajudam a sustentar essa leitura ao mostrar que decisdes sobre infraestrutura, regras,
dados e contratacao ultrapassam a sala de aula. Esse movimento desloca a formacgao de
uma logica de treinamento para uma légica de julgamento profissional. Responsabilidade
institucional distribuida reduz a sobrecarga decisoria sobre o professor. Esse principio
atravessa a tese porque permite discutir inovacdo sem retirar do professor a
responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, o desenvolvimento profissional precisa ser continuo porque a IA ndo é um
conteudo estatico. Novos referenciais e praticas surgiram entre 2023 e 2026, como
discute Brasil (2023; 2024; 2025; 2026). Nessa perspectiva, a inovagao so se sustenta
quando permanece subordinada ao projeto educativo e as necessidades concretas dos
estudantes. Formacgdes isoladas tendem a perder atualidade e deixam sem resposta
problemas que surgem depois. Esse cuidado € especialmente importante em um campo
que muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem produzir efeitos sobre
aprendizagem, autoria e prote¢ao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas a formagdo mais robusta é aquela que relaciona |IA a dilemas ja conhecidos da
docéncia. A contribuicdo de Novoa e Alvim (2022) é util nesse ponto: avaliagao, autoria,
inclusao, selecao de fontes e planejamento ndo comegaram com a tecnologia generativa.
A mediacdo humana continua sendo o ponto em que informacao, contexto e finalidade
educativa se encontram. Essa continuidade reduz a sensagao de ruptura total e valoriza

saberes profissionais existentes. O resultado esperado ndo é um docente dependente da
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tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem

sentido pedagogicamente.

Tabela 2 - Indicadores selecionados sobre uso e orientagdo de |IA generativa na
educagao

Professores que utilizam IAGen 439 Adogéo relevante entre
na preparacgao didatica ° docentes

Estudantes do Ensino Médio
que usam IAGen em pesquisas | 70%

Uso estudantil amplamente

escolares difundido

Estudantes do Ensino Médio Orientacao instituci | abai
que receberam orientagao da 32% rientagao Instiiucional abaixo
escola do uso declarado

Fonte: elaboragao propria com base em CGl.br e NIC.br, Pesquisa TIC Educagéo 2024 (2025).

Esse debate também alcanga planejamento, produgdo de materiais e
produtividade docente, tema que se conecta diretamente ao que ja foi discutido. Nos
resultados, essa questdo reaparece conectada aos demais achados, pois as evidéncias
analisadas raramente separam possibilidades pedagdgicas, riscos, condi¢des
institucionais e responsabilidades profissionais.

Quando esse aspecto é trazido para o cotidiano escolar, percebe-se que a
literatura identifica ganho potencial de tempo em tarefas preliminares de produgéo. Isso
impede que eficiéncia e rapidez sejam tomadas, por si s6, como sinénimos de qualidade
educativa. Soares et al. (2024) chama atencgao para o fato de que sistemas podem gerar
versdes iniciais de atividades, exemplos, roteiros e textos. O beneficio € mais plausivel
quando o resultado é tratado como ponto de partida para revisdo. O resultado esperado
nao é um docente dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a
servigo de objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.

A literatura recente permite avancar além de uma interpretagdo meramente
instrumental: a produtividade ndo pode ser medida apenas pelo numero de materiais
produzidos. Aruda (2024) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que qualidade
pedagogica exige adequagao curricular, precisdo e compatibilidade com a turma. Esse
movimento desloca a formagdo de uma logica de treinamento para uma loégica de
julgamento profissional. Produzir mais rapidamente um material inadequado n&o

representa ganho educativo. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua
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contribuigdo real a aprendizagem, e n&o pelo fascinio provocado pela novidade
tecnologica.

Esse debate ganha densidade quando se observa que o uso pode favorecer
diversificagdo de exemplos e niveis de complexidade. A geracéo de variagdes é uma das
fungbes mais acessiveis de sistemas generativos, como discute Lima e Serrano (2024).
Nessa perspectiva, a inovagéo so6 se sustenta quando permanece subordinada ao projeto
educativo e as necessidades concretas dos estudantes. O professor pode aproveitar essa
caracteristica para construir repertorio, desde que verifique consisténcia. A discussao se
torna mais produtiva quando o professor consegue justificar por que usa, como usa e em
que situagdes prefere ndo usar a IA.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que a revisao
humana pode consumir parte do tempo economizado na geragdo. A contribuicdo de
Freitas Neto e Carius (2026) é util nesse ponto: erros, referéncias inexistentes e
simplificacbes exigem conferéncia. A mediagdo humana continua sendo o ponto em que
informacéao, contexto e finalidade educativa se encontram. A avaliagao de produtividade
precisa incluir o custo de validagdo. Esse principio atravessa a tese porque permite
discutir inovacgao sem retirar do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, materiais produzidos com |A podem carregar vieses ou exemplos pouco
contextualizados. Por isso, o0 conhecimento técnico precisa caminhar junto com critérios
pedagogicos e éticos. Santaella (2025) chama atengédo para o fato de que modelos
reproduzem padrdes de dados de treinamento e ndo conhecem automaticamente o
territério escolar. Contextualizar ndo é etapa opcional; é parte do trabalho de autoria
docente. Esse cuidado é especialmente importante em um campo que muda rapidamente
e no qual decisdes precipitadas podem produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e
protecao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas o uso no planejamento pode estimular reflexdo quando o professor compara
alternativas. Fonseca e Campiglia (2024) ajudam a sustentar essa leitura ao mostrar que
solicitar diferentes abordagens e analisar vantagens e limites transforma a ferramenta em

interlocutora. O debate, portanto, deve permanecer ligado as condi¢des reais de trabalho,
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a diversidade das turmas e a responsabilidade institucional. Esse uso & qualitativamente
diferente de delegar a elaboragéo integral do plano. O resultado esperado ndo é um
docente dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de
objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: a
principal conclusdo € que IA pode apoiar produtividade sem se tornar centro do
planejamento. Os referenciais nacionais mantém a intencionalidade pedagdgica e o papel
docente como eixos, como discute Brasil (2024; 2026). Assim, a formagao precisa criar
espaco para experimentar, comparar, verificar e decidir, € ndo apenas para aprender
comandos. A ferramenta deve permanecer subordinada a objetivos, curriculo e condi¢des
reais. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuicdo real a
aprendizagem, e n&o pelo fascinio provocado pela novidade tecnoldgica.

Dentro do mesmo eixo analitico, interacdo, feedback e personalizagdo da
aprendizagem ajuda a tornar mais concreta a relagdo entre principios e pratica. Nos
resultados, essa questio reaparece conectada aos demais achados, pois as evidéncias
analisadas raramente separam possibilidades pedagdgicas, riscos, condi¢des
institucionais e responsabilidades profissionais.

A literatura recente permite avancar além de uma interpretagdo meramente
instrumental: sistemas generativos podem oferecer feedback imediato, mas rapidez n&o
equivale a qualidade formativa. A contribuicdo de Durso (2025) é util nesse ponto: uma
resposta automatizada ndo conhece necessariamente os critérios, a historia da
aprendizagem nem o sentido do erro do estudante. A mediagdo humana continua sendo
o ponto em que informacao, contexto e finalidade educativa se encontram. O feedback
docente continua necessario para interpretar processos e orientar proximos passos. A
partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuigdo real a aprendizagem, e
nao pelo fascinio provocado pela novidade tecnolodgica.

Esse debate ganha densidade quando se observa que ha potencial para apoio em
exercicios de revisdo e pratica. Por isso, o conhecimento técnico precisa caminhar junto
com critérios pedagogicos e éticos. Lima e Serrano (2024) chama atengao para o fato de
que o estudante pode solicitar exemplos adicionais, explicacbes alternativas ou

perguntas de treino. Esse uso precisa ser ensinado para evitar que a ferramenta
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simplesmente fornega respostas finais. A discussao se torna mais produtiva quando o
professor consegue justificar por que usa, como usa e em que situagdes prefere n&o usar
alA.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que personalizagao
algoritmica deve ser diferenciada de acompanhamento pedagogico. Novoa e Alvim
(2022) ajudam a sustentar essa leitura ao mostrar que a adaptacdo de linguagem é
baseada em padrdes de interagdo, ndo em vinculo ou observacgao sistematica. O debate,
portanto, deve permanecer ligado as condi¢cdes reais de trabalho, a diversidade das
turmas e a responsabilidade institucional. A relacdo professor-estudante continua
insubstituivel para compreender motivagdes, dificuldades e contexto. Esse principio
atravessa a tese porque permite discutir inovacdo sem retirar do professor a
responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, feedback automatizado pode reproduzir erro ou oferecer orientagédo
excessivamente genérica. A confianga linguistica do sistema pode esconder impreciséo,
como discute Aruda (2024). Assim, a formacao precisa criar espago para experimentar,
comparar, verificar e decidir, e ndo apenas para aprender comandos. Atividades devem
ensinar estudantes a conferir e justificar corre¢cées. Esse cuidado € especialmente
importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem
produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e protegao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas a |IA pode ser usada para comparar critérios e rubricas. A contribuicido de Franco,
Viegas e Rohe (2024) é util nesse ponto: professores podem testar como diferentes
descrigdes de critérios alteram o retorno gerado. A consequéncia é que a autonomia
docente depende menos de dominar uma plataforma especifica e mais de compreender
limites, finalidades e responsabilidades. Essa experimentagao pode apoiar reflexao sobre
clareza dos proprios critérios avaliativos. O resultado esperado ndo € um docente
dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos
que ja fazem sentido pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: o uso

com estudantes menores exige atengédo adicional a dados e idade. Isso impede que
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eficiéncia e rapidez sejam tomadas, por si s6, como sinbnimos de qualidade educativa.
Brasil (2025) chama atengao para o fato de que politicas educacionais recentes tratam
de mediacgao, dispositivos e protecdo no ambiente digital. A decisao deve ser institucional
e nao apenas individual. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua
contribuigdo real a aprendizagem, e n&o pelo fascinio provocado pela novidade
tecnologica.

Ha uma diferengca relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: a personalizagdo mais responsavel é aquela que preserva
possibilidade de contestacdo e dialogo. UNESCO (2024) ajuda a sustentar essa leitura
ao mostrar que respostas automatizadas ndo devem adquirir status de autoridade
incontestavel. Esse movimento desloca a formagédo de uma légica de treinamento para
uma logica de julgamento profissional. O estudante precisa poder perguntar, discordar,
verificar e recorrer ao professor. A discussio se torna mais produtiva quando o professor

consegue justificar por que usa, como usa e em que situagdes prefere ndo usar a IA.
Figura 8 — Arvore de decisdo para uso pedagdgico responsavel de 1A

Arvore de decisao para uso pedagdgico responsavel de IA

O objetivo pedagdgico esta claro?
/ \
Reformular a atividade H& dados pessoais ou
antes de usar IA sensiveis envolvidos?
/ /Néo
N&o inserir dados pessoais;
utilizar ambiente autorizado O resultado foi verificado?
ou anonimizar adequadamente
/ \Sim

Revisar fontes, conceitos, uso
vieses e adequacao JUSTIFICADO

Fonte: elaboragao propria (2026).
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A anadlise nao estaria completa sem considerar inclusdo, acessibilidade e
desigualdades. Nos resultados, essa questéo reaparece conectada aos demais achados,
pois as evidéncias analisadas raramente separam possibilidades pedagdgicas, riscos,
condicdes institucionais e responsabilidades profissionais.

Esse debate ganha densidade quando se observa que a IA pode ampliar
acessibilidade em determinadas tarefas, mas seus beneficios dependem de acesso e
desenho inclusivo. Recursos de adaptagao textual e geragdo multimodal podem apoiar
diferentes necessidades, como discute Siqueira (2025). Assim, a formagé&o precisa criar
espaco para experimentar, comparar, verificar e decidir, € ndo apenas para aprender
comandos. A existéncia técnica do recurso ndo garante participacdo se conectividade,
dispositivo ou mediagao estiverem ausentes. A discussao se torna mais produtiva quando
o professor consegue justificar por que usa, como usa e em que situagdes prefere ndo
usar a lA.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que desigualdade
digital permanece como condicionante central. A contribuicdo de CGl.br e NIC.br (2025)
e Turchi, Codes e Araujo (2024) é util nesse ponto: dados nacionais mostram diferengas
de acesso, apoio e formacdo. A consequéncia € que a autonomia docente depende
menos de dominar uma plataforma especifica e mais de compreender limites, finalidades
e responsabilidades. Politicas de |A devem ser pensadas junto com infraestrutura e
inclusdo digital. Esse principio atravessa a tese porque permite discutir inovagdo sem
retirar do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, a personalizagdo pode reforgar esteredtipos quando o sistema opera com
dados pouco representativos. Isso impede que eficiéncia e rapidez sejam tomadas, por
si s0, como sinbnimos de qualidade educativa. UNESCO (2022) e Santaella (2025)
chama atencgé&o para o fato de que vieses algoritmicos sdo reconhecidos como problema
ético relevante. Materiais destinados a grupos especificos exigem revisdo especialmente
cuidadosa. Esse cuidado é especialmente importante em um campo que muda
rapidamente e no qual decisbes precipitadas podem produzir efeitos sobre
aprendizagem, autoria e prote¢ao de dados.
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Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas a escola precisa oferecer alternativas equivalentes quando uma atividade exige
plataforma n&o acessivel a todos. Brasil (2023) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar
gque equidade nao se reduz a disponibilizar a mesma ferramenta. Esse movimento
desloca a formacdo de uma logica de treinamento para uma légica de julgamento
profissional. Participagdo precisa ser garantida por diferentes caminhos. O resultado
esperado ndo € um docente dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de
coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante:
tecnologias assistivas e IA podem se complementar em alguns contextos. A geragéo de
descricdo, reformulagdo e apoio linguistico pode ser incorporada a estratégias
acessiveis, como discute Siqueira (2025). Nessa perspectiva, a inovagao s6 se sustenta
quando permanece subordinada ao projeto educativo e as necessidades concretas dos
estudantes. A escolha deve partir da necessidade do estudante, e ndo da disponibilidade
da novidade. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuicdo real a
aprendizagem, e n&o pelo fascinio provocado pela novidade tecnoldgica.

Ha uma diferenga relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: o uso inclusivo depende de formagao para reconhecer
barreiras e ndo apenas funcionalidades. A contribuicdo de Freitas Neto e Carius (2026)
€ util nesse ponto: professores precisam avaliar se uma solugao reduz ou cria obstaculos.
A mediacdo humana continua sendo o ponto em que informacao, contexto e finalidade
educativa se encontram. Formagdes devem incluir estudos de caso de acessibilidade e
equidade. A discussao se torna mais produtiva quando o professor consegue justificar
por que usa, como usa e em que situacdes prefere nao usar a IA.

Na pratica educativa, essa discussdo exige atengdo porque a conclusédo desse
eixo € que potencial inclusivo e risco de exclusao coexistem. Por isso, 0 conhecimento
técnico precisa caminhar junto com critérios pedagdgicos e éticos. UNESCO (2023; 2024)
chama atengado para o fato de que o efeito depende de infraestrutura, desenho, dados,
mediagcdo e politica institucional. Nenhuma ferramenta € inclusiva por natureza; a

inclusdo é resultado de escolhas e condi¢cdes. Esse principio atravessa a tese porque
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permite discutir inovacdo sem retirar do professor a responsabilidade sobre o processo

formativo.

Quadro 13 — Riscos de desigualdade e estratégias de mitigacéo

Acesso desigual A_tivida_d_e depende de Alternativas equivalentes e
dispositivo ou conta recursos da escola

Viés Respostas estereotipadas ou Revisao critica e comparacgao de
pouco representativas fontes

Acessibilidade Interfgce ou material cria Formato§ aces_siyeis e
barreiras tecnologia assistiva

Dependéncia Uso substitu_i competéncias Tarefasﬂ que preservem _
fundamentais producéo e justificativa proprias

Fonte: elaboragéo propria com base em UNESCO (2024), Siqueira (2025) e Turchi, Codes e Araujo
(2024).

Na continuidade da discussao, redesenho da avaliagao e produgao de evidéncias
de aprendizagem merece atengdo sem precisar constituir uma divisdo autbnoma. Nos
resultados, essa questio reaparece conectada aos demais achados, pois as evidéncias
analisadas raramente separam possibilidades pedagdgicas, riscos, condi¢des
institucionais e responsabilidades profissionais.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que a |IA generativa
torna mais frageis avaliagbes centradas apenas em produtos facilmente automatizaveis.
Durso (2025) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que textos padronizados,
respostas descontextualizadas e tarefas feitas fora da sala podem n&o revelar o processo
de aprendizagem. Esse movimento desloca a formagédo de uma légica de treinamento
para uma logica de julgamento profissional. O problema antecede a IA, mas se torna mais
visivel com sua difusdo. Esse principio atravessa a tese porque permite discutir inovacao
sem retirar do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, avaliar processo ganha importancia. Rascunhos, justificativas, oralidade,
decisdes e revisbes podem oferecer evidéncias complementares, como discute Bruno
(2025). Nessa perspectiva, a inovagao so se sustenta quando permanece subordinada
ao projeto educativo e as necessidades concretas dos estudantes. Isso n&o significa
abandonar producgdes escritas, mas reposiciona-las em um percurso mais verificavel.

Esse cuidado é especialmente importante em um campo que muda rapidamente e no
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qual decisdes precipitadas podem produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e
protecao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas a transparéncia sobre uso de |A pode integrar critérios avaliativos. A contribuicdo de
Franco, Viegas e Rohe (2024) é util nesse ponto: estudantes podem registrar em que
etapa utilizaram ferramenta e como verificaram a resposta. A mediagdo humana continua
sendo o ponto em que informacgdo, contexto e finalidade educativa se encontram.
Declarar uso transforma parte do problema de vigilancia em oportunidade de reflexdo. O
resultado esperado ndo € um docente dependente da tecnologia, mas um profissional
capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: detecgéo
automatizada de texto gerado ndo deve ser tratada como solugdo unica. Por isso, o
conhecimento técnico precisa caminhar junto com critérios pedagdgicos e éticos.
Rodrigues e Rodrigues (2023) chama atencdo para o fato de que ferramentas de
detecgdo possuem limites e podem produzir falsos positivos. Decisbes académicas
importantes exigem evidéncias mais robustas e dialogo com o estudante. A partir dai,
torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuigdo real a aprendizagem, e nao pelo
fascinio provocado pela novidade tecnolodgica.

Ha uma diferengca relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: tarefas mais situadas podem reduzir terceirizagao integral.
Durso (2025) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que atividades relacionadas a
experiéncias de aula, dados locais, justificativas e decisbes pessoais sdo menos
compativeis com respostas genéricas. O debate, portanto, deve permanecer ligado as
condicdes reais de trabalho, a diversidade das turmas e a responsabilidade institucional.
O redesenho da avaliacdo pode melhorar a qualidade independentemente da IA. A
discussédo se torna mais produtiva quando o professor consegue justificar por que usa,
como usa e em que situagdes prefere ndo usar a IA.

Na pratica educativa, essa discussao exige atengao porque a IA também pode
apoiar o professor na criagao preliminar de itens. Experiéncias recentes mostram
utilidade na geragéo e revisdo inicial de questdes, sem substituir validagdo humana, como

discute Bruno (2025). Assim, a formagao precisa criar espago para experimentar,
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comparar, verificar e decidir, € ndo apenas para aprender comandos. Critérios técnicos e
pedagogicos continuam necessarios para garantir qualidade. Esse principio atravessa a
tese porque permite discutir inovagédo sem retirar do professor a responsabilidade sobre
o processo formativo.

Uma leitura mais cuidadosa desse ponto mostra que o resultado mais consistente
€ deslocar o foco da proibigdo para a evidéncia de aprendizagem. A contribuigcdo de
Garcia et al. (2026) é util nesse ponto: a pergunta deixa de ser apenas se houve uso e
passa a incluir o que o estudante compreendeu, justificou e conseguiu realizar. A
consequéncia é que a autonomia docente depende menos de dominar uma plataforma
especifica e mais de compreender limites, finalidades e responsabilidades. Essa
mudanca exige formagao docente e revisao das politicas institucionais de avaliagdo. Esse
cuidado é especialmente importante em um campo que muda rapidamente e no qual
decisdes precipitadas podem produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e protegéo de
dados.

Quadro 14 — Estratégias de redesenho avaliativo diante da IA generativa

Rascunhos e versdes Processo de construcao Torna revisdes visiveis
~ ~ Reduz dependéncia do produto
Defesa oral Compreensao e argumentagao .
escrito
Tarefa situada Aplicagao a contexto concreto Diminui respostas genéricas
Registro de uso de IA Transparéncia e verificagdo Integra integridade ao processo
Autoavaliagdo comentada Metacognicao Explicita decisdes e dificuldades

Fonte: elaboragao propria com base em Durso (2025), Franco, Viegas e Rohe (2024) e Bruno (2025).

Outro ponto que aprofunda esse eixo € autoria, integridade académica e
transparéncia. Nos resultados, essa questao reaparece conectada aos demais achados,
pois as evidéncias analisadas raramente separam possibilidades pedagodgicas, riscos,
condicdes institucionais e responsabilidades profissionais.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, a autoria torna-se mais complexa quando partes do texto ou da imagem
resultam de geragédo automatizada. Por isso, o conhecimento técnico precisa caminhar
junto com critérios pedagodgicos e éticos. Prass, Mugge e Bernasiuk (2023) chama
atengao para o fato de que a |IA pode participar de ideac&o, reorganizagéo, revisdo ou

producéo integral. A instituicao precisa diferenciar niveis de uso em vez de tratar qualquer
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interacdo como equivalente. Esse cuidado é especialmente importante em um campo
que muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem produzir efeitos sobre
aprendizagem, autoria e prote¢ao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas integridade académica depende de regras claras antes da atividade. Franco, Viegas
e Rohe (2024 ) ajudam a sustentar essa leitura ao mostrar que estudantes precisam saber
quais usos s&o permitidos, proibidos ou exigem declaragdo. O debate, portanto, deve
permanecer ligado as condi¢cbes reais de trabalho, a diversidade das turmas e a
responsabilidade institucional. Regras definidas somente apds a entrega fragilizam
justica e previsibilidade. O resultado esperado ndo é um docente dependente da
tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem
sentido pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: a
transparéncia pode ser incorporada por notas de uso ou registros de processo.
Documentar ferramenta, finalidade e intervengbes humanas ajuda a tornar visivel a
autoria, como discutem Nascimento, Fialho e Costa (2025). Assim, a formagéo precisa
criar espago para experimentar, comparar, verificar e decidir, e ndo apenas para aprender
comandos. Essa pratica pode variar conforme nivel de ensino e natureza da tarefa. A
partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuigdo real a aprendizagem, e
nao pelo fascinio provocado pela novidade tecnolodgica.

Ha uma diferengca relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: o professor também precisa declarar e revisar conteudos
que utiliza. A contribuicdo de Santaella (2025) é util nesse ponto: a responsabilidade
autoral ndo se aplica apenas a estudantes. A consequéncia € que a autonomia docente
depende menos de dominar uma plataforma especifica e mais de compreender limites,
finalidades e responsabilidades. Materiais gerados para aula devem ser verificados e
adaptados antes de circulagado. A discussao se torna mais produtiva quando o professor
consegue justificar por que usa, como usa e em que situagdes prefere ndo usar a IA.

Na pratica educativa, essa discussédo exige atengdo porque a existéncia de IA
desafia concepgdes simplificadas de originalidade. Isso impede que eficiéncia e rapidez

sejam tomadas, por si sO, como sinbnimos de qualidade educativa. Santaella e Kaufman
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(2024) chama atengao para o fato de que processos de criagdo sempre mobilizam
repertorios, referéncias e mediacdes, mas a automacado altera escala e visibilidade
dessas relagdes. A educacéo precisa discutir autoria como processo e responsabilidade,
nao apenas como assinatura no produto final. Esse principio atravessa a tese porque
permite discutir inovagdo sem retirar do professor a responsabilidade sobre o processo
formativo.

Uma leitura mais cuidadosa desse ponto mostra que o uso indiscriminado pode
empobrecer aprendizagem quando substitui elaboragdo prépria. Durso (2025) ajuda a
sustentar essa leitura ao mostrar que competéncias fundamentais deixam de ser
exercitadas se tarefas cognitivas centrais forem terceirizadas. Esse movimento desloca
a formacao de uma logica de treinamento para uma logica de julgamento profissional. A
permissao de uso deve considerar que habilidade a atividade pretende desenvolver. Esse
cuidado é especialmente importante em um campo que muda rapidamente e no qual
decisdes precipitadas podem produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e protegéo de
dados.

Quando esse aspecto é trazido para o cotidiano escolar, percebe-se que a
integridade académica mais sustentavel combina prevengdo, desenho de tarefa e
formacgao. Fiscalizagao isolada tende a ser insuficiente diante de tecnologias mutaveis,
como discutem Garcia et al. (2026). Nessa perspectiva, a inovagao so6 se sustenta quando
permanece subordinada ao projeto educativo e as necessidades concretas dos
estudantes. Politicas precisam ser revisaveis e educativas, ndo apenas punitivas. O
resultado esperado ndo € um docente dependente da tecnologia, mas um profissional
capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.

A leitura se amplia quando se considera governanga, politicas publicas e
responsabilidade institucional. Nos resultados, essa questao reaparece conectada aos
demais achados, pois as evidéncias analisadas raramente separam possibilidades
pedagogicas, riscos, condigdes institucionais e responsabilidades profissionais.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas a analise mostra que decisdes sobre |IA ndo podem permanecer exclusivamente no
nivel individual do professor. A contribuicdo de Codes, Araujo e Turchi (2024) é util nesse

ponto: protecao de dados, contratagdo, seguranga, acessibilidade e avaliagdo exigem
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coordenacao institucional. A consequéncia é que a autonomia docente depende menos
de dominar uma plataforma especifica e mais de compreender limites, finalidades e
responsabilidades. Redes e escolas precisam definir responsabilidades e canais de
suporte. O resultado esperado ndo é um docente dependente da tecnologia, mas um
profissional capaz de coloca-la a servico de objetivos que ja fazem sentido
pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: a Politica
Nacional de Educacgéao Digital oferece um marco para pensar formagéao e inclus&o. Isso
impede que eficiéncia e rapidez sejam tomadas, por si s6, como sinénimos de qualidade
educativa. Brasil (2023) chama atencéo para o fato de que a lei articula educagéao digital
escolar, capacitagao, inclusdo e pesquisa. A |IA deve ser integrada a essa agenda mais
ampla, e ndo tratada como politica isolada. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada
uso por sua contribuicdo real a aprendizagem, e nao pelo fascinio provocado pela
novidade tecnolodgica.

Ha uma diferenga relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: o Referencial de Saberes Digitais Docentes ajuda a
organizar capacidades profissionais antes mesmo de entrar em ferramentas especificas.
Brasil (2024) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que as dimensdes abrangem
ensino, cidadania digital e desenvolvimento profissional. Esse movimento desloca a
formagao de uma légica de treinamento para uma légica de julgamento profissional. Esse
documento pode orientar diagnostico e planejamento de formagé&o. A discussao se torna
mais produtiva quando o professor consegue justificar por que usa, como usa e em que
situacdes prefere ndo usar a |A.

Na pratica educativa, essa discussao exige atengao porque as diretrizes de 2025
sobre dispositivos reforgam intencionalidade e mediagdo. O uso pedagogico é
diferenciado do uso indiscriminado no ambiente escolar, como discute Brasil (2025).
Nessa perspectiva, a inovagéo so6 se sustenta quando permanece subordinada ao projeto
educativo e as necessidades concretas dos estudantes. O principio € aplicavel a IA:
acesso nao significa autorizagao irrestrita nem relevancia pedagogica automatica. Esse
principio atravessa a tese porque permite discutir inovacdo sem retirar do professor a

responsabilidade sobre o processo formativo.

(‘ ; Relgion  Potsecondsry  Inedosdon
W n

2% Beowre Bvd, Soe 204 MRG0 « Ml Flords 20107 «L5A
Eredty |0cMVORGO0000IGGD » Tol: +1 252 729 ol
Accredted by DONE — Accrediation Na TOMILL9D




109

Uma leitura mais cuidadosa desse ponto mostra que o Referencial de |IA de 2026
sinaliza institucionalizagdo mais explicita do tema. A contribuigdo de Brasil (2026) é util
nesse ponto: o MEC passou a apresentar principios para desenvolvimento e uso
responsaveis de IA na educacao. A mediagcdo humana continua sendo o ponto em que
informacéao, contexto e finalidade educativa se encontram. A politica formativa pode ser
construida com maior coeréncia entre redes e escolas. Esse cuidado € especialmente
importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem
produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e protegao de dados.

Quando esse aspecto é trazido para o cotidiano escolar, percebe-se que
governanga deve incluir avaliagdo periodica das ferramentas adotadas. Por isso, o
conhecimento técnico precisa caminhar junto com critérios pedagdgicos e éticos.
UNESCO (2024) chama atengao para o fato de que modelos e termos de uso mudam e
podem alterar riscos ou funcionalidades. Uma aprovacéao inicial ndo deve ser tratada
como autorizagao permanente. O resultado esperado ndo € um docente dependente da
tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem
sentido pedagogicamente.

A literatura recente permite avancar além de uma interpretagdo meramente
instrumental: a responsabilidade institucional também envolve comunicar regras a
estudantes e familias. Brasil (2025) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que
transparéncia reduz incerteza e favorece participagdo consciente. O debate, portanto,
deve permanecer ligado as condi¢des reais de trabalho, a diversidade das turmas e a
responsabilidade institucional. Documentos internos devem usar linguagem acessivel e
prever revisao conforme novas situagdes aparecam. A partir dai, torna-se possivel avaliar
cada uso por sua contribuigao real a aprendizagem, e n&o pelo fascinio provocado pela
novidade tecnolodgica.

Esse debate também alcanga desenvolvimento profissional docente e
perspectivas futuras, tema que se conecta diretamente ao que ja foi discutido. Nos
resultados, essa questio reaparece conectada aos demais achados, pois as evidéncias
analisadas raramente separam possibilidades pedagdgicas, riscos, condi¢des
institucionais e responsabilidades profissionais.
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A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: o
desenvolvimento profissional aparece como principal condi¢do para transformar uso
espontaneo em pratica responsavel. A tecnologia ja circula entre professores e
estudantes, mas sua integracédo exige critérios construidos ao longo do tempo, como
discutem CGl.br e NIC.br (2025). Nessa perspectiva, a inovagao sé se sustenta quando
permanece subordinada ao projeto educativo e as necessidades concretas dos
estudantes. A formacgao precisa acompanhar a pratica, e ndo ocorrer apenas antes dela.
A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuicédo real a aprendizagem,
e nado pelo fascinio provocado pela novidade tecnoldgica.

Ha uma diferenga relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: competéncia para |IA é dinamica. A contribuicdo de
UNESCO (2025) €& util nesse ponto: novas fungdes exigirdo atualizagdo de
conhecimentos, mas principios de verificacdo, ética e intencionalidade tendem a
permanecer. A mediacdo humana continua sendo o ponto em que informacéao, contexto
e finalidade educativa se encontram. Isso justifica formagdes baseadas em principios
transferiveis. A discussao se torna mais produtiva quando o professor consegue justificar
por que usa, como usa e em que situacdes prefere nao usar a IA.

Na pratica educativa, essa discussao exige atengao porque o professor do futuro
proximo precisara lidar com ambientes hibridos de produ¢do humana e automatizada.
Por isso, o conhecimento técnico precisa caminhar junto com critérios pedagogicos e
éticos. Santaella e Kaufman (2024) chama atengéo para o fato de que textos, imagens e
coédigos poderdo envolver diferentes graus de participagdo algoritmica. A escola
precisara ensinar a reconhecer, documentar e avaliar essas formas de producdo. Esse
principio atravessa a tese porque permite discutir inovacdo sem retirar do professor a
responsabilidade sobre o processo formativo.

Uma leitura mais cuidadosa desse ponto mostra que a autonomia profissional
dependera de participagdo nas decisdes tecnologicas. Aruda (2024) ajuda a sustentar
essa leitura ao mostrar que quando politicas sdo impostas sem dialogo, professores
podem se tornar apenas executores de plataformas. O debate, portanto, deve
permanecer ligado as condi¢cbes reais de trabalho, a diversidade das turmas e a

responsabilidade institucional. Formacao deve incluir debate institucional e ndo apenas
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habilidades de uso. Esse cuidado € especialmente importante em um campo que muda
rapidamente e no qual decisbes precipitadas podem produzir efeitos sobre
aprendizagem, autoria e prote¢ao de dados.

Quando esse aspecto é trazido para o cotidiano escolar, percebe-se que
pesquisas futuras precisam avancgar para estudos longitudinais e contextos da educagéo
basica. Revisdes recentes apontam concentracdo de estudos no ensino superior e
intervengdes de curta duragcdo, como discutem Ribeiro e Lemes (2025). Assim, a
formacéo precisa criar espaco para experimentar, comparar, verificar e decidir, e ndo
apenas para aprender comandos. Ainda ha muito a compreender sobre efeitos
sustentados no trabalho docente e na aprendizagem. O resultado esperado ndo € um
docente dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de
objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.

A literatura recente permite avancar além de uma interpretagdo meramente
instrumental: a avaliacdo de politicas de |A devera observar equidade, qualidade e
direitos, além de adog&o. A contribuigdo de UNESCO (2023) é util nesse ponto:
percentual de uso nao demonstra beneficio educativo. A consequéncia € que a
autonomia docente depende menos de dominar uma plataforma especifica e mais de
compreender limites, finalidades e responsabilidades. Indicadores precisam considerar
formagado, acesso, seguranga, transparéncia e resultados pedagdgicos. A partir dai,
torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuigdo real a aprendizagem, e nao pelo
fascinio provocado pela novidade tecnoldgica.

Esse debate ganha densidade quando se observa que o cenario mais promissor
nao é o de substituicdo, mas o de ampliagao cuidadosa da capacidade profissional. Isso
impede que eficiéncia e rapidez sejam tomadas, por si s6, como sinénimos de qualidade
educativa. Freitas Neto e Carius (2026) e Aruda (2024) chama atenc&o para o fato de
que a literatura revisada apresenta a IA como recurso que pode apoiar tarefas quando
submetido a mediacio e validagao. Essa perspectiva fundamenta a proposta de oficina
que segue. A discussao se torna mais produtiva quando o professor consegue justificar

por que usa, como usa e em que situacdes prefere ndo usar a IA.
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Figura 9 — Dimensdes integradas do desenvolvimento profissional docente para IA

Dimensoes integradas do desenvolvimento profissional docente para IA

Pedagogia

Colaboracgo

DOCENCIA
CRITICA E
RESPONSAVE

Avaliacag

Formagdo continua * apoio institucional ¢ reflexdo sobre a prética

Fonte: elaboragéo propria com base em Brasil (2024) e UNESCO (2025).
3.7 Multimodalidade, educagao midiatica e metodologias ativas

Uma leitura pedagogica mais ampla indica que a expanséao da IA para imagens e
outros formatos amplia o repertorio de produgdo didatica. Isso exige que a formagéao
traduza principios gerais em critérios aplicaveis as situagbes de sala de aula. A
contribuicdo de Hessel e Lemes (2024) é importante porque professores podem criar
ilustragcbes, esquemas e variagdes visuais. O ganho depende de revisdo e transparéncia
de origem. Essa combinagao preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, e
nao como finalidade do processo educativo.

Entre as possibilidades e os limites identificados, destaca-se que imagens
sintéticas podem ser pedagogicamente uteis em situagdes hipotéticas. Rohe e Santaella
(2023) oferece apoio a essa interpretagao ao indicar que cenarios inexistentes podem

apoiar simulagdes e discusséo. Esse entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagéo
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da tecnologia quanto sua rejeicdo baseada apenas em receio. A legenda deve evitar
confusdo com registro factual. Esse cuidado contribui para que a inovagdo néo seja
construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade pedagogica.

O ponto merece atengdo porque o risco de descontextualizacdo é elevado em
conteudos historicos e cientificos. Uma imagem plausivel pode introduzir objetos,
vestimentas ou fendbmenos incorretos, conforme discutido por Santaella (2025). Por isso,
uma politica de uso responsavel precisa combinar formagdo, governanca e
acompanhamento. Fontes documentais reais permanecem necessarias. O desafio
formativo esta justamente em produzir discernimento para atuar em cenarios nos quais
nao existe uma resposta unica.

Em termos de politica e pratica educativa, percebe-se que a autoria visual precisa
integrar politicas escolares. O professor precisa, portanto, ser capaz de interromper,
revisar e até recusar a automagdo quando ela enfraquece o objetivo formativo. A
contribuigdo de Franco, Viegas e Rohe (2024) & importante porque professores e
estudantes podem produzir materiais para circulagao publica. A instituicado deve orientar
declaracéo de geracgéo e uso de imagens de terceiros. Assim, o0 uso responsavel depende
de escolhas que possam ser explicadas, verificadas e revistas.

Esse aspecto se torna mais relevante quando se considera que a multimodalidade
pode ampliar formas de expressdo estudantil. UNESCO (2024) oferece apoio a essa
interpretacdo ao indicar que texto, imagem e audio podem compor produtos mais
diversos. A decisdo pedagogica permanece situada e depende de contexto, etapa de
ensino, infraestrutura e direitos dos estudantes. Avaliagdes devem preservar critérios
ligados ao conhecimento, e ndo apenas a qualidade estética. A relevancia dessa
discussdo aumenta a medida que ferramentas generativas se tornam incorporadas a
servigos digitais ja utilizados pela escola.

Uma consequéncia pouco discutida dessa transformacao € que a acessibilidade &
oportunidade relevante. Descrigdes e reformulagdes podem apoiar diferentes modos de
acesso, conforme discutido por Siqueira (2025). Isso exige que a formagao traduza
principios gerais em critérios aplicaveis as situagdes de sala de aula. A validagdo humana
continua indispensavel. Essa combinag&o preserva o lugar da tecnologia como recurso

possivel, e ndo como finalidade do processo educativo.
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No cotidiano da formacado docente, vale observar que o resultado do eixo é
reconhecer que letramento em |A é também letramento visual e midiatico. Esse
entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeigéao
baseada apenas em receio. A contribuicdo de Brasil (2025) é importante porque a
producdo sintética atravessa multiplas linguagens. Formag&o docente precisa
acompanhar essa ampliacdo. Esse cuidado contribui para que a inovagdo ndo seja
construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade pedagodgica.

Dentro do mesmo eixo analitico, educacdo midiatica e enfrentamento da
desinformagéo ajuda a tornar mais concreta a relagdo entre principios e pratica. Nos
resultados, essa questio reaparece conectada aos demais achados, pois as evidéncias
analisadas raramente separam possibilidades pedagdgicas, riscos, condi¢des
institucionais e responsabilidades profissionais.

Entre as possibilidades e os limites identificados, destaca-se que a presenca de IA
torna a verificagdo de fontes ainda mais central. Aruda (2024) oferece apoio a essa
interpretac&o ao indicar que respostas podem combinar informagé&o correta e inventada.
Isso exige que a formagé&o traduza principios gerais em critérios aplicaveis as situagbes
de sala de aula. Atividades de pesquisa devem exigir rastreabilidade. Essa combinagéo
preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, e ndo como finalidade do processo
educativo.

O ponto merece atencdo porque a educacdo midiatica oferece repertério para
avaliar conteudo sintético. Analise de autoria, contexto, intencéo e evidéncia antecede a
atual onda de IA, conforme discutido por Brasil (2025). Esse entendimento ajuda a evitar
tanto a naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeicdo baseada apenas em receio. A
tecnologia amplia a urgéncia de competéncias ja necessarias. Esse cuidado contribui
para que a inovagao n&o seja construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade
pedagogica.

Em termos de politica e pratica educativa, percebe-se que o professor pode usar
erros de |IA como material didatico. Por isso, uma politica de uso responsavel precisa
combinar formagao, governanga e acompanhamento. A contribuicdo de Lima e Serrano
(2024) é importante porque identificar inconsisténcias transforma falha técnica em

exercicio de investigagcdo. A pratica precisa evitar normalizar respostas falsas como
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curiosidade sem consequéncia. O desafio formativo esta justamente em produzir
discernimento para atuar em cenarios nos quais nao existe uma resposta unica.

Esse aspecto se torna mais relevante quando se considera que desinformacgao
visual exige alfabetizacao especifica. UNESCO (2024) oferece apoio a essa interpretagéo
ao indicar que imagens e videos sintéticos podem afetar percepc¢do de realidade. O
professor precisa, portanto, ser capaz de interromper, revisar e até recusar a automacgao
quando ela enfraquece o objetivo formativo. Comparagédo com fontes oficiais e registros
confiaveis deve integrar atividades. Assim, o uso responsavel depende de escolhas que
possam ser explicadas, verificadas e revistas.

Uma consequéncia pouco discutida dessa transformacédo € que a rapidez de
producdo aumenta a escala potencial de conteudos enganosos. Um usuario pode gerar
multiplas versdes em pouco tempo, conforme discutido por Santaella (2025). A deciséo
pedagogica permanece situada e depende de contexto, etapa de ensino, infraestrutura e
direitos dos estudantes. A escola precisa trabalhar critérios, e ndo apenas exemplos fixos
de falsidade. A relevancia dessa discussdo aumenta a medida que ferramentas
generativas se tornam incorporadas a servigos digitais ja utilizados pela escola.

No cotidiano da formacg&o docente, vale observar que a cidadania digital envolve
responsabilidade ao compartilhar. Isso exige que a formagao traduza principios gerais
em critérios aplicaveis as situagdes de sala de aula. A contribuicdo de Brasil (2023) é
importante porque verificar antes de encaminhar conteudo € parte de participacao ética.
Formacado docente pode conectar |IA a praticas de comunicagdo escolar. Essa
combinagao preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, e ndo como finalidade
do processo educativo.

A analise dos materiais permite acrescentar outra camada ao problema: o eixo
confirma que IA e educagao midiatica devem ser tratadas de modo articulado. Brasil
(2025; 2026) oferece apoio a essa interpretacdo ao indicar que ambas lidam com
producéo, circulagéo e interpretacdo de informagédo. Esse entendimento ajuda a evitar
tanto a naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeigdo baseada apenas em receio. Essa
articulagao evita criar agendas formativas desconectadas. Esse cuidado contribui para
que a inovagao ndo seja construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade

pedagogica.
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A anadlise n&do estaria completa sem considerar iA generativa e metodologias
ativas: possibilidades condicionadas. Nos resultados, essa questao reaparece conectada
aos demais achados, pois as evidéncias analisadas raramente separam possibilidades
pedagogicas, riscos, condigdes institucionais e responsabilidades profissionais.

O ponto merece atencdo porque os estudos mapeados mostram crescente
experimentacdo com metodologias ativas. Aprendizagem baseada em problemas,
projetos e colaboragdo aparecem associadas a sistemas generativos, conforme discutido
por Ribeiro e Lemes (2025). Isso exige que a formagao traduza principios gerais em
critérios aplicaveis as situacbes de sala de aula. A evidéncia ainda é recente e
heterogénea. Essa combinagao preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, e
nao como finalidade do processo educativo.

Em termos de politica e pratica educativa, percebe-se que o potencial parece
maior quando a IA amplia perguntas em vez de entregar solugdes. Esse entendimento
ajuda a evitar tanto a naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeicdo baseada apenas
em receio. A contribuicdo de Ribeiro e Lemes (2025) é importante porque a interlocugéo
pode desafiar estudantes a comparar hipéteses. O desenho deve exigir tomada de
decisdo propria. Esse cuidado contribui para que a inovagdo n&o seja construida as
custas de autonomia, equidade ou qualidade pedagdgica.

Esse aspecto se torna mais relevante quando se considera que projetos podem se
beneficiar de prototipagem rapida. Hessel e Lemes (2024) oferecem apoio a essa
interpretacdo ao indicar que alternativas iniciais sdo produzidas com menor custo de
tempo. Por isso, uma politica de uso responsavel precisa combinar formacéo,
governanga e acompanhamento. A autoria do projeto depende de revisédo e
desenvolvimento humano. O desafio formativo esta justamente em produzir
discernimento para atuar em cenarios nos quais nao existe uma resposta unica.

Uma consequéncia pouco discutida dessa transformacéao € que ha risco de reduzir
colaboracédo entre pares. Assistentes individuais podem substituir conversas que seriam
cognitivamente produtivas, conforme discutido por Novoa e Alvim (2022). O professor
precisa, portanto, ser capaz de interromper, revisar e até recusar a automagao quando

ela enfraquece o objetivo formativo. Atividades devem reservar momentos de negociagao
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coletiva. Assim, o uso responsavel depende de escolhas que possam ser explicadas,
verificadas e revistas.

No cotidiano da formacao docente, vale observar que o professor precisa observar
quem controla o percurso da atividade. A decisdo pedagogica permanece situada e
depende de contexto, etapa de ensino, infraestrutura e direitos dos estudantes. A
contribuigdo de Durso (2025) é importante porque se o sistema define problema, hipotese
e resposta, o estudante participa pouco. Metodologias ativas exigem protagonismo real.
A relevancia dessa discussdo aumenta a medida que ferramentas generativas se tornam
incorporadas a servigos digitais ja utilizados pela escola.

A analise dos materiais permite acrescentar outra camada ao problema: avaliagcao
processual € requisito para compreender o efeito. Ribeiro e Lemes (2025) oferecem apoio
a essa interpretacdo ao indicar que resultados finais ndo mostram como a |A foi usada.
Isso exige que a formagéao traduza principios gerais em critérios aplicaveis as situagbes
de sala de aula. Registros de etapas ajudam a interpretar aprendizagem. Essa
combinagao preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, e ndo como finalidade
do processo educativo.

Quando a questdo € examinada para além do uso imediato da ferramenta, a
conclusao € de potencial condicionado. A integragcdo pode ampliar engajamento e
repertorio, mas nao garante aprendizagem por si, conforme discutido por Ribeiro e Lemes
(2025). Esse entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizag&o da tecnologia quanto sua
rejeicdo baseada apenas em receio. A formacdo deve apresentar evidéncias com
cautela. Esse cuidado contribui para que a inovagdo ndo seja construida as custas de
autonomia, equidade ou qualidade pedagogica.

Na continuidade da discussédo, infraestrutura, sustentabilidade e viabilidade
institucional merece atengdo sem precisar constituir uma divisdo auténoma. Nos
resultados, essa questio reaparece conectada aos demais achados, pois as evidéncias
analisadas raramente separam possibilidades pedagdgicas, riscos, condi¢des
institucionais e responsabilidades profissionais.

Em termos de politica e pratica educativa, percebe-se que a adoc¢éo de |A depende
de conectividade e equipamentos que ndo estao igualmente disponiveis. Isso exige que

a formacéo traduza principios gerais em critérios aplicaveis as situa¢des de sala de aula.
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A contribui¢cado de CGl.br e NIC.br (2025) € importante porque diferengas de infraestrutura
continuam marcando a educacéo digital. Planos de uso precisam partir de diagnostico
local. Essa combinacdo preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, e n&o
como finalidade do processo educativo.

Esse aspecto se torna mais relevante quando se considera que custos de
formagao e suporte precisam entrar na conta. Codes, Araujo e Turchi (2024) oferecem
apoio a essa interpretacao ao indicar que licenga de ferramenta é apenas uma parcela
do investimento. Esse entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagéo da tecnologia
quanto sua rejeigdo baseada apenas em receio. Sem suporte, tecnologias podem ser
subutilizadas. Esse cuidado contribui para que a inovagédo nao seja construida as custas
de autonomia, equidade ou qualidade pedagodgica.

Uma consequéncia pouco discutida dessa transformacgao € que a sustentabilidade
exige evitar dependéncia de uma unica solu¢do. Mudangas de preco ou disponibilidade
podem interromper praticas, conforme discutido por Aruda (2024). Por isso, uma politica
de uso responsavel precisa combinar formagdo, governanga e acompanhamento.
Recursos essenciais devem ter alternativas. O desafio formativo esta justamente em
produzir discernimento para atuar em cenarios nos quais nao existe uma resposta unica.

No cotidiano da formacdo docente, vale observar que aspectos ambientais
merecem presencga no debate. O professor precisa, portanto, ser capaz de interromper,
revisar e até recusar a automagdo quando ela enfraquece o objetivo formativo. A
contribuicdo de UNESCO (2023) é importante porque a infraestrutura digital possui
consumo energético e material. A educagéo pode discutir custos invisiveis da inovagéao.
Assim, o uso responsavel depende de escolhas que possam ser explicadas, verificadas
e revistas.

A anadlise dos materiais permite acrescentar outra camada ao problema: o
diagnéstico institucional deve incluir acessibilidade. Siqueira (2025) oferece apoio a essa
interpretagc&o ao indicar que infraestrutura adequada para alguns pode continuar criando
barreiras para outros. A decisao pedagdgica permanece situada e depende de contexto,
etapa de ensino, infraestrutura e direitos dos estudantes. Planejamento precisa

incorporar desenho inclusivo. A relevancia dessa discussdao aumenta a medida que
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ferramentas generativas se tornam incorporadas a servigos digitais ja utilizados pela
escola.

Quando a questdo € examinada para além do uso imediato da ferramenta, a
viabilidade pedagdgica depende de tempo de trabalho. Verificar respostas e revisar
materiais exige horas que nem sempre séo contabilizadas, conforme discutido por Aruda
(2024). Isso exige que a formagéo traduza principios gerais em critérios aplicaveis as
situagbes de sala de aula. Produtividade precisa ser avaliada de forma realista. Essa
combinagao preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, e ndo como finalidade
do processo educativo.

Uma leitura pedagdgica mais ampla indica que o eixo reforga que politica de IA
nao é apenas politica de software. Esse entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagéo
da tecnologia quanto sua rejeicdo baseada apenas em receio. A contribuicdo de Brasil
(2023) é importante porque ela envolve pessoas, infraestrutura, regras e or¢gamento.
Governanga precisa integrar essas dimensdes. Esse cuidado contribui para que a
inovacdo nao seja construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade

pedagogica.

Quadro 15 — Checklist de viabilidade institucional para adogao de IA

Eixo Pergunta-chave

Infraestrutura A conectividade suporta a atividade sem excluir
participantes?

Dados A ferramenta atende as regras de protegao e
minimizacao?

Formacgao Professores receberam orientacdo suficiente?

Suporte Ha quem responda a problemas técnicos e
pedagogicos?

Custo A solugao é sustentavel no orgamento?

Alternativa Existe plano caso a ferramenta fique indisponivel?

Fonte: elaboragao propria (2026).
3.8 Sintese dos resultados, tensoes transversais e agenda futura

Esse aspecto se torna mais relevante quando se considera que o primeiro objetivo
foi atendido ao caracterizar |A generativa e sua insergdo educacional. Lima e Serrano
(2024) e Aruda (2024) oferece apoio a essa interpretacdo ao indicar que a literatura
descreve rapida difus&o, interface conversacional e produ¢do multimodal. Isso exige que
a formacéo traduza principios gerais em critérios aplicaveis as situagdes de sala de aula.
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A analise mostrou que fluéncia n&o equivale a confiabilidade. Essa combinacéo preserva
o lugar da tecnologia como recurso possivel, e ndo como finalidade do processo
educativo.

Uma consequéncia pouco discutida dessa transformacgao é que o segundo objetivo
foi contemplado pela identificagdo de possibilidades e limites. Planejamento, produgéao,
feedback e acessibilidade convivem com riscos de erro, dependéncia e desigualdade,
conforme discutido por Freitas Neto e Carius (2026). Esse entendimento ajuda a evitar
tanto a naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeigdo baseada apenas em receio. Os
efeitos dependem de condi¢gdes de uso. Esse cuidado contribui para que a inovagcédo nao
seja construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade pedagogica.

No cotidiano da formacg&o docente, vale observar que o terceiro objetivo revelou
um conjunto integrado de competéncias. Por isso, uma politica de uso responsavel
precisa combinar formagdo, governanga e acompanhamento. A contribuicdo de Brasil
(2024) e UNESCO (2025) € importante porque pedagogia, verificagdo, ética, autoria,
dados e avaliacdo aparecem de forma recorrente. Competéncia ndo se reduz a dominar
comandos. O desafio formativo esta justamente em produzir discernimento para atuar em
cenarios nos quais nao existe uma resposta unica.

A analise dos materiais permite acrescentar outra camada ao problema: o quarto
objetivo evidenciou avango de politicas e referenciais. Brasil (2023; 2024; 2025; 2026)
oferece apoio a essa interpretagéo ao indicar que PNED, diretrizes digitais e documentos
de IA estruturam um cenario institucional mais claro. O professor precisa, portanto, ser
capaz de interromper, revisar e até recusar a automacado quando ela enfraquece o
objetivo formativo. Implementacdo ainda depende de condi¢des locais. Assim, o uso
responsavel depende de escolhas que possam ser explicadas, verificadas e revistas.

Quando a questao é examinada para além do uso imediato da ferramenta, o quinto
objetivo foi sustentado por dados nacionais. Indicadores mostram uso significativo entre
professores e estudantes e menor proporg¢ao de orientagédo escolar, conforme discutido
por CGl.br e NIC.br (2025). A decisdo pedagdgica permanece situada e depende de
contexto, etapa de ensino, infraestrutura e direitos dos estudantes. O descompasso

reforca urgéncia formativa. A relevancia dessa discussdo aumenta a medida que
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ferramentas generativas se tornam incorporadas a servigos digitais ja utilizados pela
escola.

Uma leitura pedagdgica mais ampla indica que o sexto objetivo resultou em uma
proposta tedrica de oficina. Isso exige que a formagao traduza principios gerais em
critérios aplicaveis as situacdes de sala de aula. A contribuicdo de sintese da pesquisa é
importante porque modulos foram derivados das categorias e competéncias identificadas.
Nao foram atribuidos resultados de eficacia porque ndo houve aplicagdo. Essa
combinagao preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, e ndo como finalidade
do processo educativo.

Entre as possibilidades e os limites identificados, destaca-se que a resposta global
ao problema aponta para desenvolvimento profissional continuo. Névoa e Alvim (2022) e
Turchi, Codes e Araujo (2024) oferecem apoio a essa interpretagdo ao indicar que a IA
amplia responsabilidades de decisdo sem eliminar saberes pedagodgicos anteriores. Esse
entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeigéao
baseada apenas em receio. O professor permanece responsavel por transformar
tecnologia em experiéncia educativa. Esse cuidado contribui para que a inovagéo nao
seja construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade pedagogica.

Outro ponto que aprofunda esse eixo € tensdes transversais entre etapas de
ensino e contextos institucionais. Nos resultados, essa questao reaparece conectada aos
demais achados, pois as evidéncias analisadas raramente separam possibilidades
pedagogicas, riscos, condigdes institucionais e responsabilidades profissionais.

Os achados nao permitem supor que uma mesma politica de IA seja adequada a
todas as etapas de ensino. Educacéo Infantil, anos iniciais, anos finais, Ensino Médio e
Educacado Superior apresentam diferengas de desenvolvimento, autonomia, curriculo e
formas de avaliagdo. As diretrizes nacionais sobre dispositivos digitais ja reconhecem a
importancia de tratamento diferenciado conforme a etapa. A IA amplia essa necessidade,
pois recursos conversacionais e multimodais podem exigir graus distintos de superviséo
e compreensao de risco.

Nos anos iniciais, por exemplo, o valor pedagogico de uma ferramenta deve ser
confrontado com a prioridade de experiéncias concretas, linguagem, convivéncia e

construcao de autonomia. Em etapas posteriores, estudantes podem participar de
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discussdes mais explicitas sobre autoria, vieses, dados e funcionamento dos modelos. A
progressdo nao significa liberar gradualmente qualquer uso, mas ajustar objetivos e
responsabilidades a maturidade e as competéncias desenvolvidas.

Também existem diferengas entre redes publicas e privadas, escolas urbanas e
rurais, instituigdes com equipes de tecnologia e unidades com suporte reduzido. Turchi,
Codes e Araujo (2024) mostram que a formacgéao digital ocorre de maneira heterogénea
no pais. Essa heterogeneidade precisa aparecer na politica de IA. Uma diretriz nacional
pode estabelecer principios, mas a implementagcdo exige diagnostico local de
infraestrutura, formacao e necessidades.

No Ensino Médio, a intensidade de uso estudantil relatada pela TIC Educagao
2024 torna urgente a discuss&o sobre pesquisa, autoria e avaliagdo. O dado de que o
uso pode superar a orientagdo recebida na escola sugere que muitos estudantes
aprendem a utilizar |IA fora de contextos formativos. A escola possui, entdo, uma
oportunidade de transformar um uso ja existente em objeto de analise critica, em vez de
tratar a tecnologia como pratica externa a institui¢ao.

No Ensino Superior, questbes de integridade académica e produgao cientifica
aparecem com forte destaque. Estudos recentes analisam protocolos, escrita e avaliagao
diante da IA. Embora esta tese tenha foco na formacao de professores de modo amplo,
essas discussbes sao relevantes porque futuros docentes também sio estudantes
universitarios. As licenciaturas precisam construir regras que sejam simultaneamente
coerentes com a formacao académica e com a pratica profissional que esses estudantes
exercerao.

As tensobes transversais indicam que uma boa politica combina principios comuns
e adaptacgdes locais. Verificacdo, transparéncia, protecdo de dados, autoria e
intencionalidade podem ser comuns a diferentes contextos, enquanto ferramentas, niveis
de autonomia e formatos de atividade precisam variar. Essa combinagdo evita tanto
fragmentacgao total quanto padronizagédo excessiva.

A leitura se amplia quando se considera agenda de politicas publicas e de
pesquisa para os proximos anos. Nos resultados, essa questao reaparece conectada aos
demais achados, pois as evidéncias analisadas raramente separam possibilidades

pedagaogicas, riscos, condigdes institucionais e responsabilidades profissionais.
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A literatura e os documentos analisados permitem identificar uma agenda de
politicas que vai além da aquisicdo de ferramentas. O primeiro eixo & formagéo
continuada estruturada, vinculada a referenciais nacionais e as necessidades concretas
das redes. O segundo é governanca de dados e plataformas. O terceiro € equidade de
infraestrutura. O quarto é revisdo de praticas avaliativas. Esses eixos precisam ser
planejados de forma integrada para evitar que investimentos tecnologicos avancem sem
condigbes pedagdgicas correspondentes.

Uma agenda de pesquisa deve priorizar estudos de longo prazo. Ribeiro e Lemes
(2025) mostram que boa parte das investigagdes sobre integragédo de IA e metodologias
ativas é recente e marcada por intervengdes curtas. Ainda se sabe pouco sobre efeitos
sustentados, mudangas na identidade docente e consequéncias para aprendizagem
quando o uso se torna rotina. Estudos longitudinais podem distinguir entusiasmo inicial
de transformacao duradoura.

Também sao necessarios estudos em diferentes etapas da Educagao Basica.
Muitas experiéncias publicadas concentram-se no Ensino Superior, onde estudantes
possuem maior autonomia e as instituicbes tém outras condi¢gdes de infraestrutura.
Pesquisas com professores da Educacéao Infantil, anos iniciais e modalidades especificas
podem revelar necessidades formativas que nao aparecem no ambiente universitario.

A avaliacdo de politicas precisa construir indicadores que nao se limitem a numero
de usuarios. Uma rede pode apresentar alta adogao e, ainda assim, pouca orientagao,
desigualdade de acesso ou uso pedagdgico fragil. Indicadores mais consistentes podem
incluir formagao concluida, existéncia de protocolos, adequacgao a LGPD, acessibilidade,
qualidade dos materiais, satisfagédo profissional e evidéncias de aprendizagem. O préprio
contraste entre uso e orientagéo identificado na TIC Educagdo mostra a necessidade de
olhar além da adocao.

Outra frente importante é a participacdo docente na elaboracdo das politicas. Se
professores forem apenas destinatarios de regras construidas externamente, existe risco
de baixa apropriagéo e de solu¢des pouco aderentes ao cotidiano. Novoa e Alvim (2022)
reforcam a dimenséo coletiva da profissdo. Formagodes, grupos de trabalho e consultas
internas podem transformar a politica de IA em construgéo profissional compartilhada.
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Por fim, a pesquisa sobre IA na educacgao precisa manter independéncia critica
diante de interesses comerciais. Ferramentas mudam rapidamente e empresas possuem
estratégias proprias de expansado. A escola e a universidade devem avaliar evidéncias,
contratos, riscos e finalidades com autonomia. O objetivo de uma politica publica ndo
pode ser ampliar mercado para determinada tecnologia, mas fortalecer direitos, qualidade
do ensino e capacidade profissional. Essa orientacdo sintetiza a perspectiva critica
adotada nesta tese.
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4 PROPOSTA DE OFICINA PEDAGOGICA PARA FORMAGAO DOCENTE

Este capitulo apresenta uma proposta de oficina pedagdgica construida a partir
dos resultados da revisdo. A oficina nao foi aplicada, testada ou avaliada com professores
no ambito desta tese. Trata-se de um produto tedrico que podera subsidiar futuras acdes
de formagado continuada, desde que adaptado ao contexto da rede, ao perfil dos

docentes, as ferramentas autorizadas e as politicas de protecdo de dados da institui¢ao.

4.1 Natureza, justificativa e principios da proposta

A proposta recebeu o titulo “IA generativa com propdsito pedagdgico:
compreender, experimentar, verificar e decidir’. A escolha busca afastar uma formagéao
centrada em entusiasmo tecnolégico. O objetivo é criar um percurso no qual professores
compreendam principios, experimentem usos, analisem erros, discutam ética e saiam
com critérios para tomar decisoes.

A oficina responde a trés achados principais: uso ja presente nas escolas, lacuna
entre adogao e orientacdo e necessidade de competéncias multidimensionais. Ela foi
planejada para ser realizada em encontros presenciais ou hibridos, com momentos de
trabalho em pequenos grupos. A estrutura favorece colaboragao e analise de situagdes
reais, em consonéncia com a compreensdo do desenvolvimento profissional como
processo coletivo.

A proposta ndo depende de uma plataforma especifica. Exemplos podem ser
ajustados as ferramentas autorizadas pela rede e as condigdes de acesso. Esse cuidado
€ importante porque produtos mudam rapidamente. O foco da formagédo deve
permanecer nos principios que atravessam diferentes sistemas: definicdo de objetivo,

elaboracao de instrucdo, verificacido, transparéncia, dados e avaliagao.

4.2 Objetivos, publico-alvo e organizagcao formativa

A oficina destina-se prioritariamente a professores da Educacao Basica, podendo
ser adaptada para coordenadores pedagodgicos, formadores e docentes do Ensino
Superior. Nao pressupde experiéncia anterior com |A generativa. Quando houver

participantes com niveis muito diferentes de familiaridade, recomenda-se formar grupos
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mistos, para que a experiéncia técnica de alguns n&o elimine a discussdo pedagogica
dos demais.

O objetivo geral da oficina € desenvolver critérios pedagdgicos, criticos e éticos
para uso responsavel de |A generativa no trabalho docente. Como objetivos especificos,
pretende-se: compreender limites e possibilidades; testar comandos associados a
objetivos pedagogicos; praticar verificagdo de respostas; reconhecer riscos de dados e
vieses; discutir autoria e avaliacao; e elaborar uma atividade ou protocolo contextualizado

para a propria realidade escolar.

4.3 Estrutura dos médulos e percurso pedagogico

Quadro 16 — Estrutura da proposta de oficina pedagogica

OquealA Comparacao entre
. Mapa de
126ropria126126e respostas geradas o
- 2h possibilidades e
faz e o que ndo e fontes L
A limites.
faz verificaveis.
. Reescrita de um
Planejamento e
rompts com mesmo Roteiro de uso
F.) ) P 2h 126ropria126 a D e
finalidade : L justificado.
pedagégica partir de objetivos
909 distintos.
Auditoria de uma
Erros, vieses resposta com .
’ ’ P Checklist de
fontes e 2h erros e e
o . verificagdo.
verificagéo referéncias
frageis.
Dados, autoria, Discussao de
. Protocolo de uso
transparéncia e 2h estudos de caso .
iy responsavel.
ética escolares.
D Redesenho de
Avaliacéo e .
A uma atividade Nova proposta
evidéncias de 2h . .
. facilmente avaliativa.
aprendizagem e
automatizavel.
Construgao i
Plano de . ¢ Produto final e
. - coletiva de \
integracao 2h . compromisso de
, atividade ou plano
responsavel - acompanhamento.
de agao.

Fonte: elaboragao 126ropria (2026). Proposta ndo aplicada.
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O primeiro médulo deve desfazer a ideia de que fluidez textual € sinbnimo de
verdade. O formador apresenta respostas geradas, algumas corretas e outras com
problemas, e convida os participantes a identificar sinais de incerteza. O objetivo ndo &
ensinar “pegadinhas”, mas criar habito de verificagéo.

No segundo modulo, a elaboragdo de prompts € trabalhada a partir do
planejamento. Os participantes recebem um mesmo conteudo e objetivos diferentes —
explicar, diagnosticar conhecimento prévio, criar exercicio de revisao ou propor debate.
A comparagdo mostra que a qualidade da instrugdo depende da clareza pedagdgica
anterior a ferramenta.

O terceiro e o quarto médulos concentram riscos. Em vez de palestra longa, podem
ser utilizados estudos de caso: um professor insere nomes e notas de alunos em uma
plataforma; uma resposta apresenta referéncia inexistente; uma imagem gerada reproduz
esteredtipo; um estudante entrega texto produzido integralmente por IA sem declaragéo.
Cada grupo identifica problema, principio envolvido e conduta mais adequada.

O quinto modulo aborda avaliacdo. Participantes trazem ou recebem uma
atividade tradicional e analisam em que medida ela pode ser respondida
automaticamente. Em seguida, redesenham a proposta para incluir processo,
justificativa, aplicagdo contextual, defesa de escolhas ou analise critica de respostas
geradas.

O ultimo médulo transforma reflexdo em plano. Cada participante ou grupo elabora
uma atividade, um protocolo ou uma pequena acado formativa aplicavel ao préprio
contexto. Como esta tese ndo realizou intervencdo, ndo ha dados sobre eficacia da
oficina; qualquer aplicagdo futura devera registrar objetivos, participantes, contexto e
critérios de avaliacéo.

4.4 Estratégias, recursos, acessibilidade e acompanhamento

As estratégias metodologicas sugeridas incluem aprendizagem baseada em
problemas, analise de casos, experimentagao guiada, trabalho colaborativo, comparagéo
de fontes e reflexdo sobre a pratica. A oficina deve evitar demonstracdées em que apenas
o formador opera a tecnologia, pois o desenvolvimento de critérios depende de
participacao ativa.
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by

Os recursos minimos sdo computador ou dispositivo com acesso a internet,
projetor, textos curtos de referéncia, documentos institucionais e ferramenta de IA
autorizada. Quando nao houver acesso individual, atividades podem ser realizadas em
grupos. Também ¢é possivel trabalhar com respostas previamente impressas,
preservando a dimensao critica mesmo em contextos de conectividade limitada.

Recomenda-se que o formador utilize exemplos vinculados as areas dos
participantes. Professores de Lingua Portuguesa podem analisar autoria e reviséo;
Matematica, resolucdo comentada e verificacdo de procedimentos; Ciéncias, precisao
conceitual e fontes; Historia e Geografia, vieses e contexto; Educacdo Infantil,
planejamento e protecédo de dados. A contextualizagdo reduz a sensagao de treinamento

generico.

4.5 Avaliacao formativa, ética e protecao de dados

A avaliagdo da oficina, caso seja futuramente aplicada, deve ser formativa e
centrada na evolugao dos critérios de decisdo. Nado se recomenda medir sucesso pelo
numero de prompts produzidos ou pela frequéncia de uso da ferramenta. Um professor
pode concluir, de forma fundamentada, que a IA ndo é adequada para determinada
atividade; essa decisdo também demonstra aprendizagem.

Podem ser utilizados registros iniciais e finais de concepgdes, analise de casos,
rubricas para o produto final e autoavaliacdo. A comparagcédo entre uma proposta de
atividade antes e depois da formagao pode revelar mudangas na clareza de objetivos, na
previsdo de riscos e na definicdo de transparéncia.
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Quadro 17 — Matriz de avaliagdo formativa prevista para a oficina

Explica por que a

Intencpn_ahdade Usa INA sem Just_lflgar ferramenta contribui ou Plano ou atividade final.
pedagégica relacdo com objetivo. por que deve ser
evitada.
Verificagdo Aceita fesp ostas sem Cor_npara com Iontes € | Checklist preenchido.
conferéncia. registra corregdes.
Nao identifica riscos de | Prevé salvaguardas e Andlise de

Etica e dados D : A
privacidade ou vieses. | transparéncia. caso/protocolo.

Mantém regra vaga Def'?‘eA“S‘?S permitidos Rubrica ou instrugédo da
e evidéncias de

sobre uso de IA. aprendizagem. atividade.

Relaciona tecnologia,
contexto e deciséo Registro reflexivo final.
docente.
Fonte: elaboragao propria (2026). Instrumento proposto, ndo aplicado.

Autoria e avaliacao

Foco apenas na

Reflexdo profissional
P ferramenta.

Esse debate também alcanca cuidados éticos e condi¢gbes de implementacao,
tema que se conecta diretamente ao que ja foi discutido. Na proposta formativa, esse
aspecto integra o percurso da oficina e ndo constitui uma etapa isolada, favorecendo
continuidade entre compreensao, experimentagéo, analise critica e decisdo pedagdgica.

Qualquer implementacéao futura devera utilizar contas e ferramentas compativeis
com as politicas da instituicdo. Dados reais de estudantes ndo devem ser inseridos
durante exercicios. Estudos de caso podem ser ficticios ou anonimizados. O formador
precisa explicar que termos de uso e politicas de privacidade variam entre servigos e
podem mudar.

A participagao em atividades praticas deve considerar alternativas para docentes
que nao desejem criar conta em determinada plataforma. A formag&o néo pode obrigar
vinculo com servigo comercial como condicdo de participacdo. Respostas previamente
preparadas permitem discutir os mesmos principios sem adesao compulséria.

Também é importante garantir que a oficina ndo produza uma nova exigéncia de
produtividade. Aprender IA nado significa assumir mais tarefas. O objetivo é qualificar
decisbes e, quando possivel, utilizar a tecnologia para apoiar o trabalho sem reduzir
qualidade ou ampliar carga de forma invisivel. A gestdo precisa participar desse
cCompromisso.

Por fim, recomenda-se acompanhamento apds a oficina. Reunides breves de

partilha, repositorio de orientacdes atualizadas e canal para duvidas podem transformar
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um evento isolado em percurso de desenvolvimento profissional. Essa continuidade &
coerente com os achados da tese e com a necessidade de atualizagdo em um campo de
rapida mudanca.

Dentro do mesmo eixo analitico, principios pedagdgicos da proposta ajuda a tornar
mais concreta a relagao entre principios e pratica. Na proposta formativa, esse aspecto
integra o percurso da oficina e ndo constitui uma etapa isolada, favorecendo continuidade
entre compreensao, experimentacéo, analise critica e decisdo pedagdgica.

Uma leitura mais cuidadosa desse ponto mostra que a oficina foi organizada a
partir do principio de que nenhuma ferramenta deve anteceder o objetivo pedagogico.
Brasil (2024; 2026) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que os referenciais
analisados colocam intencionalidade e mediagdo como condi¢gdes de uso. O debate,
portanto, deve permanecer ligado as condi¢cdes reais de trabalho, a diversidade das
turmas e a responsabilidade institucional. Cada moddulo comega por um problema
profissional e s6 depois introduz possibilidades de |IA. Esse cuidado é especialmente
importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem
produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e protegao de dados.

Quando esse aspecto é trazido para o cotidiano escolar, percebe-se que o
segundo principio € aprender pela comparacgao e pela verificagdo. Sistemas generativos
podem produzir respostas uteis e erros convincentes, como discute Aruda (2024). Assim,
a formagao precisa criar espago para experimentar, comparar, verificar e decidir, e ndo
apenas para aprender comandos. Os participantes sdo convidados a comparar versoes,
conferir fontes e justificar escolhas. O resultado esperado n&o € um docente dependente
da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem
sentido pedagogicamente.

A literatura recente permite avancar além de uma interpretagdo meramente
instrumental: o terceiro principio é transparéncia. A contribuicdo de Franco, Viegas e
Rohe (2024) é util nesse ponto: autoria e integridade dependem de tornar visivel como a
IA participou do processo. A consequéncia € que a autonomia docente depende menos
de dominar uma plataforma especifica e mais de compreender limites, finalidades e

responsabilidades. As atividades incluem registro de finalidade, ferramenta, reviséo e
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decisao humana. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribui¢ao real
a aprendizagem, e n&o pelo fascinio provocado pela novidade tecnoldgica.

Esse debate ganha densidade quando se observa que o quarto principio é
protecdo de dados por padréo. Isso impede que eficiéncia e rapidez sejam tomadas, por
si sO, como sindnimos de qualidade educativa. Brasil (2018) chama atenc¢&o para o fato
de que informagdes pessoais ndo devem ser inseridas em servicos sem analise de
necessidade e seguranga. Os exercicios usam dados ficticios ou anonimizados. A
discussdo se torna mais produtiva quando o professor consegue justificar por que usa,
como usa e em que situagdes prefere ndo usar a IA.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que o quinto
principio € acessibilidade e equidade. Turchi, Codes e Araujo (2024) ajudam a sustentar
essa leitura ao mostrar que nem todos os participantes ou estudantes dispdem das
mesmas condi¢gdes de acesso. Esse movimento desloca a formagédo de uma logica de
treinamento para uma légica de julgamento profissional. Toda atividade possui alternativa
que nao depende de conta paga ou dispositivo individual. Esse principio atravessa a tese
porque permite discutir inovagado sem retirar do professor a responsabilidade sobre o
processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, o sexto principio € continuidade formativa. Uma oficina curta ndo resolve
sozinha um campo em mudanga, como discutem Novoa e Alvim (2022). Nessa
perspectiva, a inovagao s6 se sustenta quando permanece subordinada ao projeto
educativo e as necessidades concretas dos estudantes. A proposta prevé devolutivas,
comunidade de pratica e revisédo periddica de protocolos. Esse cuidado é especialmente
importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem
produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e protegao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas o sétimo principio € liberdade para concluir que determinado uso n&o € adequado.
A contribuicdo de Santaella (2025) € util nesse ponto: competéncia critica inclui saber
recusar automagao quando ela prejudica objetivo, autoria ou seguranca. A mediagéo
humana continua sendo o ponto em que informacéao, contexto e finalidade educativa se

encontram. A oficina ndo tem como meta aumentar o nimero de usos de |A, e sim
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melhorar a qualidade das decisdes. O resultado esperado ndo € um docente dependente
da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem

sentido pedagogicamente.

Quadro 18 — Principios orientadores da oficina

Intencionalidade Por que a IA é necessaria nesta atividade?
Verificagdo Como a informagéao sera conferida?
Transparéncia Como o uso sera registrado?

Protecéo de dados Que dados ndo devem ser inseridos?
Equidade Quem pode ficar excluido?

Autoria Que parte precisa permanecer humana?
Reviséo Quando a decisao sera reavaliada?

Fonte: elaboragao propria (2026).

A analise n&o estaria completa sem considerar modulos 1 e 2: compreender o
funcionamento e testar criticamente. Na proposta formativa, esse aspecto integra o
percurso da oficina e ndo constitui uma etapa isolada, favorecendo continuidade entre
compreensao, experimentagao, analise critica e decisdo pedagdgica.

Quando esse aspecto € trazido para o cotidiano escolar, percebe-se que o primeiro
modulo parte de exemplos concretos de respostas corretas, imprecisas e inventadas.
Isso impede que eficiéncia e rapidez sejam tomadas, por si s, como sinbnimos de
qualidade educativa. Lima e Serrano (2024) chama atengao para o fato de que a fluéncia
linguistica pode induzir confianga excessiva. A atividade inicial pede que os participantes
identifiquem o que precisaria ser verificado antes de usar cada resposta. O resultado
esperado ndo € um docente dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de
coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.

A literatura recente permite avancar além de uma interpretagdo meramente
instrumental: a explicagado técnica € mantida em nivel suficiente para compreenséo
pedagogica. Kaufman (2022) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que professores
precisam entender probabilidades, treinamento, limites de conhecimento e alucinacdes
sem se tornarem especialistas em ciéncia de dados. Esse movimento desloca a formagéao

de uma logica de treinamento para uma légica de julgamento profissional. O foco é
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construir um modelo mental que ajude a interpretar resultados. A partir dai, torna-se
possivel avaliar cada uso por sua contribuicdo real a aprendizagem, e n&o pelo fascinio
provocado pela novidade tecnoldgica.

Esse debate ganha densidade quando se observa que o segundo modulo trabalha
formulacdo de comandos por meio de objetivos reais. Prompts mais claros tendem a
produzir respostas mais alinhadas, mas continuam exigindo validagdo, como discute
Rohe e Santaella (2023). Nessa perspectiva, a inovagdo s6 se sustenta quando
permanece subordinada ao projeto educativo e as necessidades concretas dos
estudantes. Os participantes reescrevem uma mesma solicitagdo e comparam
mudangas. A discussao se torna mais produtiva quando o professor consegue justificar
por que usa, como usa e em que situacdes prefere nao usar a IA.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que a atividade de
prompts inclui critérios de exclusdo. A contribuigdo de Brasil (2018) € util nesse ponto:
dados pessoais, diagndsticos e informagdes sigilosas ndo devem ser usados nos
exercicios. A mediagado humana continua sendo o ponto em que informacéao, contexto e
finalidade educativa se encontram. A protecao de dados € apresentada desde o inicio, e
nao como aviso final. Esse principio atravessa a tese porque permite discutir inovagao
sem retirar do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, o fechamento dos dois médulos é uma ficha de decis&o. Por isso, o
conhecimento técnico precisa caminhar junto com critérios pedagodgicos e éticos. Brasil
(2026) chama atencdo para o fato de que os participantes registram objetivo, risco,
necessidade de verificagdo e valor pedagdgico do uso. Esse instrumento é retomado nos
modulos seguintes. Esse cuidado € especialmente importante em um campo que muda
rapidamente e no qual decisbes precipitadas podem produzir efeitos sobre
aprendizagem, autoria e prote¢ao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas nenhum desempenho é tratado como prova de competéncia definitiva. UNESCO
(2025) ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que o objetivo é tornar os participantes
capazes de justificar escolhas. O debate, portanto, deve permanecer ligado as condi¢des
reais de trabalho, a diversidade das turmas e a responsabilidade institucional. A avaliagao
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é formativa e baseada em argumentacgéao, reviséo e reflexdo. O resultado esperado néo
€ um docente dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a
servigo de objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.

Na continuidade da discussao, médulos 3 e 4: planejamento, autoria e avaliagao
merece atengdo sem precisar constituir uma divisdo autbnoma. Na proposta formativa,
esse aspecto integra o percurso da oficina e ndo constitui uma etapa isolada, favorecendo
continuidade entre compreensao, experimentagao, analise critica e decisdo pedagdgica.

A literatura recente permite avancar além de uma interpretagdo meramente
instrumental: o terceiro médulo utiliza planos e materiais gerados como objetos de critica.
A contribuicdo de Carius e Santos (2024) é util nesse ponto: a IA pode produzir estruturas
formalmente completas que ainda carecem de contexto e alinhamento curricular. A
mediacdo humana continua sendo o ponto em que informacao, contexto e finalidade
educativa se encontram. Os participantes marcam trechos uteis, inadequados e ausentes
e produzem uma versao revisada. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua
contribuigdo real a aprendizagem, e n&o pelo fascinio provocado pela novidade
tecnologica.

Esse debate ganha densidade quando se observa que a oficina diferencia
producao de rascunho e adog¢ao do material. Por isso, o conhecimento técnico precisa
caminhar junto com critérios pedagogicos e éticos. Aruda (2024) chama atengao para o
fato de que a revisdo humana é condigao para precisao e contextualizagdo. Esse principio
ajuda a evitar uso automatico de respostas em sala. A discussao se torna mais produtiva
quando o professor consegue justificar por que usa, como usa e em que situagdoes prefere
nao usar a lA.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que o quarto
modulo desloca a discussao para avaliagdo. Durso (2025) ajuda a sustentar essa leitura
ao mostrar que tarefas centradas em produto final podem ser facilmente automatizadas.
O debate, portanto, deve permanecer ligado as condi¢des reais de trabalho, a diversidade
das turmas e a responsabilidade institucional. Grupos redesenham uma atividade para
incluir processo, justificativa e evidéncias de aprendizagem. Esse principio atravessa a
tese porque permite discutir inovagédo sem retirar do professor a responsabilidade sobre

o processo formativo.
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Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, a transparéncia de uso € incorporada a rubrica. Declarar quando e como a IA
foi usada pode fazer parte da integridade académica, como discutem Franco, Viegas e
Rohe (2024). Assim, a formagao precisa criar espago para experimentar, comparar,
verificar e decidir, € ndo apenas para aprender comandos. A rubrica valoriza qualidade
da revisdo e capacidade de verificar. Esse cuidado € especialmente importante em um
campo que muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem produzir efeitos
sobre aprendizagem, autoria e protecédo de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas o modulo discute limites de detectores automaticos. A contribuicdo de Rodrigues e
Rodrigues (2023) € util nesse ponto: decisdes de integridade n&do devem depender
exclusivamente de sistemas de detecgdo. A consequéncia € que a autonomia docente
depende menos de dominar uma plataforma especifica e mais de compreender limites,
finalidades e responsabilidades. S&o priorizados dialogo, desenho de tarefa e evidéncias
processuais. O resultado esperado n&o € um docente dependente da tecnologia, mas um
profissional capaz de coloca-la a servico de objetivos que ja fazem sentido
pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: o
produto parcial € um plano avaliativo revisado. Isso impede que eficiéncia e rapidez sejam
tomadas, por si s6, como sindbnimos de qualidade educativa. Brasil (2024) chama atencgéo
para o fato de que a proposta exige indicar objetivo, evidéncia esperada, uso permitido
de IA e forma de registro. O documento pode ser adaptado posteriormente pela escola.
A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua contribuicédo real a aprendizagem,
e nédo pelo fascinio provocado pela novidade tecnoldgica.

Outro ponto que aprofunda esse eixo € moédulos 5 e 6: ética, dados, inclusao e
governanga escolar. Na proposta formativa, esse aspecto integra o percurso da oficina e
nao constitui uma etapa isolada, favorecendo continuidade entre compreensao,
experimentacgéo, analise critica e decisdo pedagdgica.

Esse debate ganha densidade quando se observa que o quinto modulo trabalha
dilemas éticos por meio de casos ficticios. Problemas de dados, viés, autoria e

acessibilidade se tornam mais compreensiveis quando ligados a decisdes concretas,
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como discute Santaella (2025). Assim, a formagdo precisa criar espago para
experimentar, comparar, verificar e decidir, e ndo apenas para aprender comandos. Os
grupos devem propor uma decisédo e justificar quais principios foram priorizados. A
discussdo se torna mais produtiva quando o professor consegue justificar por que usa,
como usa e em que situagdes prefere ndo usar a IA.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que a protecédo de
dados é tratada por minimizagdo. A contribuicdo de Brasil (2018) € util nesse ponto: o
melhor dado para ndo vazar € aquele que nao precisa ser coletado ou inserido. A
consequéncia é que a autonomia docente depende menos de dominar uma plataforma
especifica e mais de compreender limites, finalidades e responsabilidades. Os
participantes praticam reescrita de solicitacbes para remover identificadores. Esse
principio atravessa a tese porque permite discutir inovacdo sem retirar do professor a
responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, o modulo de inclus&o analisa se a solugdo aumenta ou diminui barreiras. Isso
impede que eficiéncia e rapidez sejam tomadas, por si s6, como sinénimos de qualidade
educativa. Siqueira (2025) chama atengao para o fato de que ferramentas podem apoiar
acessibilidade e, ao mesmo tempo, reproduzir vieses ou exigir infraestrutura ausente. A
decisdo deve considerar alternativas equivalentes. Esse cuidado €& especialmente
importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem
produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e protegao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas o sexto médulo desloca a responsabilidade para o nivel institucional. Codes, Araujo
e Turchi (2024) ajudam a sustentar essa leitura ao mostrar que regras de uso, suporte e
seguranga ndo podem depender apenas do professor. Esse movimento desloca a
formagao de uma logica de treinamento para uma légica de julgamento profissional. Os
participantes constroem um esboco de protocolo escolar. O resultado esperado ndo € um
docente dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de
objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: o

protocolo contém revisao periddica. Ferramentas e normas mudam, como discute Brasil
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(2026). Nessa perspectiva, a inovagao so se sustenta quando permanece subordinada
ao projeto educativo e as necessidades concretas dos estudantes. A escola define
responsavel, periodicidade e forma de comunicar atualizagdes. A partir dai, torna-se
possivel avaliar cada uso por sua contribuicdo real a aprendizagem, e n&o pelo fascinio
provocado pela novidade tecnologica.

Ha uma diferenga relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: o encerramento ndo € uma certificagdo de dominio
tecnoldgico. A contribuicdo de UNESCO (2025) é util nesse ponto: competéncia em IA é
continua e contextual. A mediagdo humana continua sendo o ponto em que informacao,
contexto e finalidade educativa se encontram. Cada participante elabora um plano de
desenvolvimento profissional com proximos passos realistas. A discussao se torna mais
produtiva quando o professor consegue justificar por que usa, como usa e em que
situacdes prefere ndo usar a IA.

A leitura se amplia quando se considera recursos, acessibilidade e
acompanhamento formativo. Na proposta formativa, esse aspecto integra o percurso da
oficina e ndo constitui uma etapa isolada, favorecendo continuidade entre compreensao,
experimentacéo, analise critica e decisdo pedagdgica.

No plano do desenvolvimento profissional, importa reconhecer que a oficina pode
ser realizada com poucos recursos desde que haja planejamento. Principio de equidade
da proposta ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que atividades de analise critica
podem utilizar respostas previamente impressas quando nao houver conectividade
estavel. Esse movimento desloca a formagédo de uma légica de treinamento para uma
l6gica de julgamento profissional. Isso evita transformar infraestrutura em condigdo
absoluta para o debate. Esse principio atravessa a tese porque permite discutir inovagao
sem retirar do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, materiais precisam estar disponiveis em formatos acessiveis. Documentos
digitais devem considerar leitura por tecnologias assistivas, contraste, estrutura e
alternativas textuais, como discute Brasil (2025). Nessa perspectiva, a inovagao so se
sustenta quando permanece subordinada ao projeto educativo e as necessidades

concretas dos estudantes. A versao final do curso deve ser adaptada ao publico
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participante. Esse cuidado € especialmente importante em um campo que muda
rapidamente e no qual decisbes precipitadas podem produzir efeitos sobre
aprendizagem, autoria e prote¢ao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas o acompanhamento apds os encontros € tdo importante quanto a oficina. A
contribuigdo de Novoa e Alvim (2022) é util nesse ponto: duvidas reais surgem quando o
professor tenta transferir principios para sua disciplina. A mediagcdo humana continua
sendo o ponto em que informacéo, contexto e finalidade educativa se encontram. Sugere-
se uma comunidade de pratica com encontros breves de retorno. O resultado esperado
nao é um docente dependente da tecnologia, mas um profissional capaz de coloca-la a
servigo de objetivos que ja fazem sentido pedagogicamente.

A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: registros
de caso podem alimentar atualizacbes do protocolo institucional. Por isso, o
conhecimento técnico precisa caminhar junto com critérios pedagdgicos e éticos. Codes,
Araujo e Turchi (2024) chama atengao para o fato de que problemas recorrentes ajudam
a identificar onde regras estdo pouco claras. Os registros devem evitar dados
identificaveis de estudantes. A partir dai, torna-se possivel avaliar cada uso por sua
contribuigdo real a aprendizagem, e n&o pelo fascinio provocado pela novidade
tecnologica.

Ha uma diferenga relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: a avaliagao futura da oficina deve observar aprendizagem
profissional, e ndo satisfacdo isolada. Principio metodolégico da proposta ajuda a
sustentar essa leitura ao mostrar que gostar de uma formagao ndo demonstra mudancga
de competéncia. O debate, portanto, deve permanecer ligado as condi¢cdes reais de
trabalho, a diversidade das turmas e a responsabilidade institucional. Pesquisas
posteriores podem usar pré e pos-teste, analise de produtos e entrevistas. A discussao
se torna mais produtiva quando o professor consegue justificar por que usa, como usa e
em que situacdes prefere ndo usar a IA.

Na pratica educativa, essa discussao exige atencao porque o material foi pensado
para reutilizagdo e adaptagédo. Objetivos e critérios permanecem mais estaveis do que

ferramentas especificas, como discute Brasil (2024) e UNESCO (2025). Assim, a
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formacéo precisa criar espaco para experimentar, comparar, verificar e decidir, e ndo
apenas para aprender comandos. Cada rede pode substituir exemplos sem perder a
estrutura conceitual. Esse principio atravessa a tese porque permite discutir inovagao

sem retirar do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Tabela 3 — Indicadores sugeridos para futura avaliagdo da oficina

Compreensao Reconhece limites e riscos Estudo de caso pré/poés

Planejamento Justifica uso ou ndo uso Plano revisado

Verificagdo Confere fontes e dados Registro de atividade

Autoria Declara participagao da IA Rubrica e produto

Protecéo Evita dados’ pessoals Andlise de caso
desnecessarios

Continuidade Define proximos passos Plano individual
formativos

Fonte: elaboragao propria (2026).
4.6 Condig¢oes para implementacgao futura, continuidade e pesquisa

Em vez de tratar a questdo como uma escolha binaria entre aderir e rejeitar a
tecnologia, a implementagao futura exige autorizagdo e planejamento institucional. Por
isso, o conhecimento técnico precisa caminhar junto com critérios pedagodgicos e éticos.
Brasil (2025) chama atengéo para o fato de que formagao com profissionais de uma rede
deve estar articulada as politicas locais e as regras de uso de tecnologias. A proposta
nao deve ser aplicada como pacote independente do contexto. Esse cuidado é
especialmente importante em um campo que muda rapidamente e no qual decisdes
precipitadas podem produzir efeitos sobre aprendizagem, autoria e prote¢cao de dados.

Do ponto de vista pedagdgico, o aspecto decisivo ndo € a existéncia da ferramenta,
mas uma pesquisa de aplicacdo precisaria definir participantes, critérios éticos e
instrumentos antes do inicio. Delimitagdo metodoldgica ajuda a sustentar essa leitura ao
mostrar que a presente tese nao realizou coleta com pessoas. O debate, portanto, deve
permanecer ligado as condi¢cbes reais de trabalho, a diversidade das turmas e a
responsabilidade institucional. Qualquer avaliagao futura deve ser desenhada como nova
etapa de pesquisa. O resultado esperado ndo é um docente dependente da tecnologia,
mas um profissional capaz de coloca-la a servigo de objetivos que ja fazem sentido
pedagogicamente.
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A analise documental e bibliografica converge para uma ideia importante: a
efetividade pode ser analisada por mudangas na qualidade das decisdes profissionais.
Produtos como planos, rubricas e protocolos permitem observar justificativas e critérios,
como discute UNESCO (2025). Assim, a formagdo precisa criar espago para
experimentar, comparar, verificar e decidir, € ndo apenas para aprender comandos. A
avaliacdo pode ir além de medir habilidade de escrever prompts. A partir dai, torna-se
possivel avaliar cada uso por sua contribuicdo real a aprendizagem, e n&o pelo fascinio
provocado pela novidade tecnoldgica.

Ha uma diferenga relevante entre usar um recurso e incorpora-lo de forma
pedagogicamente consciente: estudos longitudinais seriam especialmente uteis. A
contribuigdo de Ribeiro e Lemes (2025) ¢ util nesse ponto: efeitos iniciais podem refletir
novidade e n&o aprendizagem sustentada. A consequéncia € que a autonomia docente
depende menos de dominar uma plataforma especifica e mais de compreender limites,
finalidades e responsabilidades. Acompanhamentos apos alguns meses podem indicar
se principios foram incorporados. A discussao se torna mais produtiva quando o professor
consegue justificar por que usa, como usa e em que situagdes prefere ndo usar a IA.

Na pratica educativa, essa discussédo exige atengado porque comparagdes entre
redes e etapas ajudariam a compreender condigdes de transferéncia. Isso impede que
eficiéncia e rapidez sejam tomadas, por si s6, como sinbnimos de qualidade educativa.
Turchi, Codes e Araujo (2024) chama atengao para o fato de que infraestrutura, cultura
institucional e perfil de estudantes variam. A mesma oficina pode produzir necessidades
diferentes em contextos distintos. Esse principio atravessa a tese porque permite discutir
inovagao sem retirar do professor a responsabilidade sobre o processo formativo.

Uma leitura mais cuidadosa desse ponto mostra que o principal produto desta tese
€, portanto, uma arquitetura formativa fundamentada e ainda nao validada
empiricamente. Sintese da pesquisa ajuda a sustentar essa leitura ao mostrar que
objetivos, mddulos, critérios e cuidados derivam da literatura e dos documentos
analisados. Esse movimento desloca a formagdo de uma légica de treinamento para uma
l6gica de julgamento profissional. Essa honestidade metodoldgica preserva a diferenga

entre propor e comprovar. Esse cuidado é especialmente importante em um campo que
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muda rapidamente e no qual decisdes precipitadas podem produzir efeitos sobre
aprendizagem, autoria e prote¢ao de dados.

Esse debate também alcanca atividade complementar: multimodalidade e
educacao midiatica, tema que se conecta diretamente ao que ja foi discutido. Na proposta
formativa, esse aspecto integra o percurso da oficina e ndo constitui uma etapa isolada,
favorecendo continuidade entre compreensao, experimentacdo, analise critica e decisao
pedagogica.

O ponto merece atencéo porque a atividade propde comparar uma imagem real
de fonte identificada com uma imagem sintética produzida para o exercicio. A
comparagao permite discutir procedéncia, legenda e indicios de contexto, conforme
discutido por Brasil (2025). Isso exige que a formagéo traduza principios gerais em
critérios aplicaveis as situagcbes de sala de aula. O objetivo n&do é ensinar detecgéo
infalivel, mas fortalecer habitos de verificagcdo. Essa combinagdo preserva o lugar da
tecnologia como recurso possivel, e ndo como finalidade do processo educativo.

Em termos de politica e pratica educativa, percebe-se que os participantes
analisam como um mesmo tema pode ser representado de maneiras diferentes. Esse
entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeigéao
baseada apenas em receio. A contribuicdo de Rohe e Santaella (2023) € importante
porque prompts e escolhas de estilo alteram percepcao e interpretacdo. A discussao
destaca responsabilidade de quem seleciona a imagem. Esse cuidado contribui para que
a inovagdo nao seja construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade
pedagogica.

Esse aspecto se torna mais relevante quando se considera que o exercicio inclui
criacado de legenda transparente. Franco, Viegas e Rohe (2024) oferecem apoio a essa
interpretagc&o ao indicar que informar que uma figura é sintética evita apresenta-la como
documento. Por isso, uma politica de uso responsavel precisa combinar formacao,
governanga e acompanhamento. A legenda passa a fazer parte da autoria pedagdgica.
O desafio formativo esta justamente em produzir discernimento para atuar em cenarios
nos quais ndo existe uma resposta unica.

Uma consequéncia pouco discutida dessa transformacdo é que uma etapa

trabalha vieses de representagdo. Grupos observam padrbes de género, raga, territério
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e profissdo, conforme discutido por UNESCO (2022). O professor precisa, portanto, ser
capaz de interromper, revisar e até recusar a automacado quando ela enfraquece o
objetivo formativo. O foco € aprender a questionar resultados aparentemente neutros.
Assim, o uso responsavel depende de escolhas que possam ser explicadas, verificadas
e revistas.

No cotidiano da formagao docente, vale observar que a atividade prevé alternativa
sem geracao em tempo real. A decisdo pedagdgica permanece situada e depende de
contexto, etapa de ensino, infraestrutura e direitos dos estudantes. A contribuigdo de
principio de equidade da proposta € importante porque imagens previamente preparadas
podem ser usadas quando ndo ha conectividade. Assim, ninguém é excluido por
infraestrutura. A relevancia dessa discussdo aumenta a medida que ferramentas
generativas se tornam incorporadas a servigos digitais ja utilizados pela escola.

A anadlise dos materiais permite acrescentar outra camada ao problema: o
fechamento relaciona multimodalidade a educagao midiatica. Brasil (2025) oferece apoio
a essa interpretagao ao indicar que conteudo sintético exige leitura critica de imagem,
texto e contexto. Isso exige que a formagdo traduza principios gerais em critérios
aplicaveis as situagdes de sala de aula. Os participantes registram critérios que levariam
para suas disciplinas. Essa combinagédo preserva o lugar da tecnologia como recurso
possivel, e ndo como finalidade do processo educativo.

Quando a questdo € examinada para além do uso imediato da ferramenta, a
atividade € proposta e nao resultado aplicado. Nao ha dados de participantes ou
avaliacao de impacto nesta tese, conforme discutido por delimitagdo metodoldgica. Esse
entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeigéao
baseada apenas em receio. Qualquer implementagao futura precisara ser documentada
como pesquisa especifica. Esse cuidado contribui para que a inovagdo nao seja
construida as custas de autonomia, equidade ou qualidade pedagodgica.

Dentro do mesmo eixo analitico, plano institucional de continuidade e agenda de
pesquisa ajuda a tornar mais concreta a relagao entre principios e pratica. Na proposta
formativa, esse aspecto integra o percurso da oficina e ndo constitui uma etapa isolada,
favorecendo continuidade entre compreensao, experimentacdo, analise critica e decisao

pedagogica.
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Em termos de politica e pratica educativa, percebe-se que a oficina sugere que
cada escola produza um plano simples de continuidade. Isso exige que a formagéao
traduza principios gerais em critérios aplicaveis as situagbes de sala de aula. A
contribuicdo de Noévoa e Alvim (2022) é importante porque a formagédo perde efeito
quando ndo existe espacgo posterior para duvidas e revisdo. O plano pode prever
responsaveis, encontros e canais de suporte. Essa combinagdo preserva o lugar da
tecnologia como recurso possivel, e ndo como finalidade do processo educativo.

Esse aspecto se torna mais relevante quando se considera que o plano deve
mapear ferramentas autorizadas e situag¢des proibidas. Brasil (2018; 2026) oferece apoio
a essa interpretagao ao indicar que protegao de dados e coeréncia institucional exigem
regras minimas. Esse entendimento ajuda a evitar tanto a naturalizagdo da tecnologia
quanto sua rejeicdo baseada apenas em receio. A lista precisa ser revisada
periodicamente. Esse cuidado contribui para que a inovagdo ndo seja construida as
custas de autonomia, equidade ou qualidade pedagdgica.

Uma consequéncia pouco discutida dessa transformacado € que a escola pode
manter banco de casos anonimizados. Situagdes reais ajudam a atualizar formagao sem
expor estudantes, conforme discutido por Codes, Araujo e Turchi (2024). Por isso, uma
politica de uso responsavel precisa combinar formagéo, governanga e acompanhamento.
Casos devem remover informacgdes identificaveis. O desafio formativo esta justamente
em produzir discernimento para atuar em cenarios nos quais nao existe uma resposta
unica.

No cotidiano da formagéo docente, vale observar que a agenda de pesquisa pode
acompanhar mudancas na pratica. O professor precisa, portanto, ser capaz de
interromper, revisar e até recusar a automagdo quando ela enfraquece o objetivo
formativo. A contribuicado de Ribeiro e Lemes (2025) é importante porque estudos futuros
podem observar planejamento, avaliagéo e percepg¢ao docente ao longo do tempo. Isso
superaria parte da limitagcéo bibliografica desta tese. Assim, o uso responsavel depende
de escolhas que possam ser explicadas, verificadas e revistas.

A analise dos materiais permite acrescentar outra camada ao problema: pesquisas
com estudantes podem explorar compreensao de autoria e verificacdo. CGl.br e NIC.br

(2025) oferecem apoio a essa interpretagéo ao indicar que o uso discente ja é expressivo.
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A decisdo pedagogica permanece situada e depende de contexto, etapa de ensino,
infraestrutura e direitos dos estudantes. Questdes éticas e consentimento precisam ser
planejadas conforme idade. A relevéncia dessa discussdo aumenta a medida que
ferramentas generativas se tornam incorporadas a servigos digitais ja utilizados pela
escola.

Quando a questdo € examinada para além do uso imediato da ferramenta,
avaliagdes de politica devem incluir equidade. Adogao elevada nao é suficiente se
beneficios se concentram em escolas mais favorecidas, conforme discutido por Turchi,
Codes e Araujo (2024). Isso exige que a formacgéao traduza principios gerais em critérios
aplicaveis as situacdes de sala de aula. Indicadores devem considerar acesso, apoio e
qualidade. Essa combinacédo preserva o lugar da tecnologia como recurso possivel, e ndo
como finalidade do processo educativo.

Uma leitura pedagdgica mais ampla indica que a continuidade formativa encerra a
proposta reforgando carater processual. Esse entendimento ajuda a evitar tanto a
naturalizagdo da tecnologia quanto sua rejeicdo baseada apenas em receio. A
contribuigdo de UNESCO (2025) €& importante porque competéncia em IA ndo € um
certificado permanente. A instituicdo precisa cultivar capacidade coletiva de aprender e
rever decisdes. Esse cuidado contribui para que a inovagao nao seja construida as custas
de autonomia, equidade ou qualidade pedagodgica.
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CONCLUSOES

Esta tese analisou a inteligéncia artificial generativa na formagéo de professores a
partir de pesquisa bibliografica e documental, sem realizagao de intervengao pratica. O
percurso permitiu compreender que a principal mudanca trazida pela IA para o
desenvolvimento profissional docente nao é a simples entrada de uma nova ferramenta,
mas a multiplicacdo de decisdes sobre autoria, verificacdo, dados, avaliacéo, ética e
mediacao pedagdgica.

A questéao central da pesquisa foi respondida ao se identificar que a |A generativa
amplia o conjunto de competéncias necessarias a docéncia sem tornar obsoletos os
saberes profissionais ja construidos. Conhecimento do conteudo, planejamento,
avaliacdo, vinculo e compreensao dos estudantes permanecem centrais. A eles se
somam capacidades de ler criticamente respostas algoritmicas, verificar fontes,
reconhecer vieses, proteger dados, declarar usos e redesenhar tarefas em um ambiente
no qual parte da producao pode ser automatizada.

Os dados nacionais reforgam a urgéncia desse processo formativo. A presenca de
IA generativa entre professores e estudantes ja € expressiva, enquanto a orientagao
institucional ndo acompanha, necessariamente, o mesmo ritmo. Esse quadro sugere que
a formacédo ndo deve ser adiada a espera de estabilidade tecnologica. Ao contrario,
precisa ensinar principios capazes de permanecer uteis mesmo quando plataformas e
modelos mudarem.

A revisdo também mostrou que a mediagdo docente nao perde importancia.
Sistemas generativos podem acelerar rascunhos, ampliar alternativas e apoiar
acessibilidade, mas nao assumem responsabilidade pelo curriculo, pela relagao
educativa, pela validagcdo de fontes ou pelo efeito de uma atividade sobre um grupo
concreto. A decisdo pedagogica continua humana e deve permanecer transparente.

Em relacdo a avaliagado, conclui-se que a IA torna necessaria uma mudanca de
foco: o produto final isolado oferece menos evidéncia sobre o percurso de aprendizagem.
Praticas que valorizam processo, argumentacgéo, contextualizag&o, revisdo e defesa de
escolhas tornam-se mais relevantes. Esse redesenho ndo decorre apenas da

necessidade de evitar fraude; pode melhorar a qualidade avaliativa de modo mais amplo.
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No campo ético, a pesquisa destacou protecédo de dados, vieses, desinformacao,
autoria e responsabilidade institucional. Nao é razoavel depositar todo esse conjunto de
riscos sobre professores individualmente. Redes e instituicbes precisam definir
ferramentas autorizadas, criar protocolos, oferecer apoio, respeitar a LGPD e revisar
periodicamente suas orientagdes. Formagao e governanga s&o dimensdes inseparaveis.

Os documentos oficiais brasileiros publicados entre 2022 e 2026 evidenciam
avancgo na institucionalizagdo da educacéo digital e da inteligéncia artificial. A PNED, as
diretrizes do CNE, o Referencial de Saberes Digitais Docentes e os referenciais de IA
oferecem bases para politicas mais consistentes. O desafio estda em transformar
documentos em oportunidades reais de desenvolvimento profissional, com tempo,
continuidade e consideragao das desigualdades entre redes.

A proposta de oficina apresentada no capitulo 4 sintetiza os achados em um
percurso possivel de formacéo continuada. Como néo foi aplicada, ndo se pode afirmar
sua eficacia. Seu valor, nesta tese, € propositivo: organiza conteudos e estratégias
coerentes com as necessidades identificadas. Estudos futuros poderdo implementa-la,
adapta-la e avaliar efeitos sobre praticas, concepgdes e decisdes docentes.

Como limite, reconhece-se a rapida atualizacdo do campo. Documentos,
ferramentas e debates publicados apds o encerramento da selegcdo podem alterar parte
do cenario. Também se optou por utilizar somente referéncias em portugués, o que
fortalece a analise da produgdo acessivel nesse idioma, mas nio representa toda a
literatura internacional disponivel. Esses limites n&o invalidam os achados; indicam a
necessidade de revisdo continua.

Em sintese, o desenvolvimento profissional docente diante da inteligéncia artificial
generativa precisa ser menos orientado pela pergunta “qual ferramenta usar?” e mais
pela pergunta “que educagao se pretende construir com ou sem essa ferramenta?”. Uma
formagdo humanizada mantém o professor como sujeito de decisdo, valoriza a
aprendizagem como processo e utiliza a tecnologia quando ela contribui para finalidades
educacionais justificaveis. Essa € a perspectiva que permite incorporar inovagédo sem
abrir mao de responsabilidade, autonomia e compromisso com a formacédo humana.

A analise também permitiu compreender que a velocidade de mudanga

tecnoldgica ndo pode definir o ritmo pedagogico de maneira automatica. A escola precisa
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de tempo para testar, discutir e construir critérios. A existéncia de uma nova fungédo em
uma plataforma nao cria obrigacéo de incorpora-la. Esse ponto € importante porque parte
do discurso de inovagao associa rapidez de adogcdo a modernizagao institucional. Os
achados desta tese indicam outra dire¢cdo: qualidade de integracdo depende de
intencionalidade, seguranga, formagao e possibilidade de revisao.

Outro resultado relevante diz respeito a autoria. A |A generativa torna mais visivel
que a producao académica e escolar é processual. Quando tarefas valorizam apenas o
produto final, torna-se dificil distinguir aprendizagem, ajuda legitima e substituicdo
indevida. A resposta ndo estd apenas em ferramentas de detecgdo. E necessario
redesenhar atividades para observar processo, justificativa, interagcdo, versdes e
capacidade de defender escolhas. Essa mudanca pode melhorar a avaliagdo mesmo em
situagdes nas quais a IA nao é utilizada.

A protecao de dados apareceu como dimens&o que precisa deixar de ser tratada
como responsabilidade exclusiva de setores técnicos. Professores ndo precisam se
tornar especialistas juridicos, mas devem reconhecer situagdes de risco e saber quando
interromper um uso. Ao mesmo tempo, redes e instituicbes precisam fornecer regras,
ferramentas autorizadas e canais de apoio. Transferir toda a responsabilidade ao docente
seria incompativel com a complexidade da governanga digital contemporénea.

No campo da inclusdo, a pesquisa mostrou que a |IA apresenta possibilidades reais
de adaptacdo e acessibilidade, mas essas possibilidades convivem com riscos de
desigualdade e viés. A ferramenta n&o € inclusiva por natureza. O efeito depende de
infraestrutura, desenho, dados, mediacao e alternativas. Por isso, qualquer politica de
formagao deve incorporar acessibilidade desde o planejamento e ndo como corregao
posterior.

A formagao continuada foi identificada como eixo estruturante. Nao basta oferecer
um curso isolado sobre comandos. Professores precisam de oportunidades para
experimentar, verificar, discutir casos, revisar praticas e acompanhar mudancgas. A
construcao de comunidades de pratica e protocolos institucionais pode transformar o
conhecimento adquirido em capacidade coletiva de decisdo. Esse ponto aproxima o
debate sobre IA de concepgdes mais amplas de desenvolvimento profissional docente.
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A proposta de oficina apresentada nesta tese foi construida exatamente a partir
dessas necessidades. Ela organiza modulos de compreensdo, experimentagao,
planejamento, avaliagdo, ética, dados, inclusdo e governanga. Contudo, é fundamental
reiterar que a oficina nao foi aplicada. Nao existem dados de eficacia, satisfacdo ou
mudanca de pratica produzidos por esta pesquisa. Seu valor esta na fundamentagcao
tedrica e documental e na possibilidade de servir como base para futuras agdes
formativas e investigagbes empiricas.

Como continuidade, recomenda-se realizar pesquisas de campo em redes com
caracteristicas distintas, acompanhar professores ao longo do tempo e investigar como
politicas de IA sao interpretadas na pratica. Estudos sobre estudantes também sao
necessarios, sobretudo na Educacdo Basica, para compreender formas de uso,
percepcgao de autoria, estratégias de verificacdo e desigualdades de acesso. A agenda
precisa combinar inovagdo com rigor metodologico e compromisso ético.

Conclui-se que a inteligéncia artificial generativa ndo reduz a importéncia da
formacédo docente; ao contrario, aumenta a necessidade de profissionais capazes de
tomar decisdes justificadas em contextos tecnoldgicos complexos. O futuro da educagéao
nao depende de escolher entre professores e maquinas. Depende de construir condicdes
para que tecnologias sejam subordinadas a finalidades educativas, direitos e relagdes
humanas. E nesse ponto que desenvolvimento profissional, politica publica e ética se
encontram, sustentando uma docéncia capaz de aprender com a mudanga sem abdicar

de sua responsabilidade.
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APENDICE A - ROTEIRO DA OFICINA PEDAGOGICA

Titulo: IA generativa com propdsito pedagogico: compreender, experimentar, verificar e
decidir.

Natureza: proposta tedrica de formagao continuada, n&o aplicada no ambito da tese.
Carga horaria sugerida: 12 horas, distribuidas em seis médulos de duas horas.

Publico sugerido: professores da Educagao Basica, com possibilidade de adaptagao para
coordenadores pedagogicos e outros profissionais da educacgéo.

Produto final sugerido: plano de atividade, protocolo de uso responsavel ou proposta
avaliativa que explicite objetivos, critérios de transparéncia, procedimentos de verificagdo
e cuidados com dados.

Sequéncia sugerida para cada encontro constitui uma orientagdo pratica do
material propositivo e deve ser adaptada as condi¢gdes institucionais antes de qualquer
aplicacao futura.

* Abertura com problema real ou estudo de caso (15 minutos);

* Discusséo conceitual orientada por documento ou artigo curto (25 minutos);

* Experimentagao individual ou em grupo (35 minutos);

* Analise critica dos resultados e registro de riscos/possibilidades (25 minutos);

» Sintese e decisdo pedagodgica: quando usar, como usar e quando n&o usar (20

minutos).

Observacdo: a adaptacdo da oficina deve considerar regras locais, ferramentas
autorizadas, infraestrutura, etapa de ensino e politica de protecdo de dados. A aplicagcéo
futura devera ser acompanhada de procedimento de avaliagdo especifico, pois esta tese

néo produziu dados empiricos sobre sua eficacia.
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APENDICE B - MATRIZ DETALHADA DA OFICINA PEDAGOGICA

Este apéndice detalha a organizac&o sugerida da oficina apresentada no capitulo
4. Trata-se de material propositivo. Os tempos, recursos e atividades podem ser
adaptados a realidade da rede ou instituigdo antes de eventual aplicagao.

Quadro 19 — Matriz detalhada dos seis modulos

1- Reconhecer Analise Ficha de 2h
Compreender | funcionamento, | comparativa de | verificagao
alA limites e erros | respostas
2 — Formular e | Construir Reescrita de Roteiro de uso | 2h
verificar comandos com | prompts e responsavel
finalidade e conferéncia de
critérios fontes
3 — Planejar Avaliar Revisao de Plano 2h
materiais e plano de aula comentado
planos gerados
4 — Avaliar e Redesenhar Construcédo de | Proposta 2h
preservar tarefas diante rubrica e avaliativa
autoria da lIA registro de
processo
5 — Etica, Analisar Estudos de Matriz de 2h
dados e dilemas e caso decisao
inclusao riscos
6— Construir Elaboracéao Plano 2h
Governanga e | regrase colaborativa de | institucional
continuidade préximos protocolo preliminar
passos

Fonte: elaboragéo prépria (2026).

Orientagcbes para o facilitador constitui uma orientacdo pratica do material
propositivo e deve ser adaptada as condi¢des institucionais antes de qualquer aplicagao
futura.

O facilitador deve apresentar a IA como objeto de analise, e ndo como recurso
obrigatério. Sempre que possivel, os exemplos devem partir de situagdes préximas a

realidade dos participantes. Respostas geradas precisam ser previamente conferidas
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para que o exercicio ndo dependa de improvisacdo. Nos mddulos em que houver uso ao
vivo, recomenda-se empregar dados ficticios, evitando qualquer informacgéao identificavel
de estudantes, familias ou profissionais.

Organizagao dos grupos constitui uma orientagao pratica do material propositivo e
deve ser adaptada as condi¢des institucionais antes de qualquer aplicacao futura.

Grupos de quatro a seis participantes favorecem comparag¢ao de experiéncias sem
dificultar a participacdo. E recomendavel misturar docentes de areas diferentes quando
o objetivo for discutir principios gerais e organizar grupos por area quando a atividade
exigir adaptacgao curricular especifica. A composig¢ao pode variar ao longo da oficina para
ampliar repertorios.

Registro formativo constitui uma orientagao pratica do material propositivo e deve
ser adaptada as condi¢des institucionais antes de qualquer aplicacao futura.

Cada participante pode manter um caderno ou arquivo de decisbes com trés
perguntas: o que aprendi, o que ainda preciso verificar e que mudanga faria em minha
pratica. O registro ndo tem fungao de fiscalizag&o. Ele serve como evidéncia formativa e
pode apoiar encontros posteriores da comunidade de pratica.

Cuidados com conectividade constitui uma orientagdo pratica do material
propositivo e deve ser adaptada as condig¢des institucionais antes de qualquer aplicagao
futura.

A oficina deve ter materiais impressos ou respostas previamente preparadas para
situacdes de internet instavel. A impossibilidade de acessar uma plataforma n&o pode
impedir a participagdo. Atividades de analise critica podem ser realizadas integralmente
com exemplos fornecidos pelo facilitador.

Critério de conclusdo constitui uma orientagdo pratica do material propositivo e
deve ser adaptada as condigdes institucionais antes de qualquer aplicagao futura.

A conclusdao da oficina deve depender da participacdo nas analises e da
elaboracdo de um produto final, e ndo da demonstracdo de dominio de uma ferramenta
especifica. O produto pode ser plano de aula, rubrica, protocolo ou roteiro de verificagao,
desde que explicite objetivo pedagdgico, critérios de uso e cuidados éticos.
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APENDICE C - ESTUDOS DE CASO PARA FORMAGAO DOCENTE

O estudo de caso a seguir, caso 1 — plano de aula pronto em segundos, foi incluido
como situacao-problema para discussao formativa. Ele ndo representa uma ocorréncia
observada na pesquisa, mas um cenario propositivo destinado a apoiar a analise critica
dos participantes.

Uma professora solicita a uma ferramenta de |IA um plano de aula sobre mudancas
climaticas para o 8° ano. O sistema apresenta objetivos, texto, atividade e avaliagdo. O
plano parece completo, mas utiliza conceitos acima do nivel da turma e propde um
experimento para o qual a escola ndo possui materiais. O grupo deve identificar o que
pode ser aproveitado, o que precisa ser modificado e quais decisdes ndo poderiam ser
delegadas.

Questdes para discussdo: qual € o objetivo pedagdgico? quais riscos estédo
presentes? que informacdo precisa ser verificada? que decisdo deve permanecer
humana? que regra institucional ajudaria a prevenir o problema?

O estudo de caso a seguir, caso 2 — dados de um estudante, foi incluido como
situacao-problema para discussdo formativa. Ele n&o representa uma ocorréncia
observada na pesquisa, mas um cenario propositivo destinado a apoiar a analise critica
dos participantes.

Um professor deseja ajuda para adaptar uma atividade e pensa em copiar para a
ferramenta o laudo e as observagdes pedagogicas de um estudante. O grupo deve
discutir quais dados sédo desnecessarios, como reformular o problema de maneira
anonimizada e em que momento a equipe responsavel por protecdo de dados deve ser
consultada.

Questdes para discussdo: qual € o objetivo pedagdgico? quais riscos estédo
presentes? que informacdo precisa ser verificada? que decisdo deve permanecer
humana? que regra institucional ajudaria a prevenir o problema?

O estudo de caso a seguir, caso 3 — texto excelente, aprendizagem incerta, foi
incluido como situacdo-problema para discusséo formativa. Ele ndo representa uma
ocorréncia observada na pesquisa, mas um cenario propositivo destinado a apoiar a

analise critica dos participantes.
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Uma estudante entrega um texto muito acima de seu padrao habitual. O professor
suspeita de uso integral de |IA. Em vez de utilizar apenas um detector automatico, o grupo
deve propor uma sequéncia de verificagdo que preserve justiga, dialogo e possibilidade
de demonstrar aprendizagem.

Questdes para discussdo: qual € o objetivo pedagdgico? quais riscos estédo
presentes? que informacdo precisa ser verificada? que decisdo deve permanecer
humana? que regra institucional ajudaria a prevenir o problema?

O estudo de caso a seguir, caso 4 — imagem histérica sintética, foi incluido como
situacao-problema para discussdo formativa. Ele n&o representa uma ocorréncia
observada na pesquisa, mas um cenario propositivo destinado a apoiar a analise critica
dos participantes.

Para ilustrar uma aula, um docente gera uma imagem de uma cena historica. A
figura inclui elementos que n&o existiam no periodo, mas € visualmente convincente. O
grupo deve decidir se a imagem pode ser utilizada, como deveria ser legendada e que
atividade poderia transformar o erro em oportunidade de educacao midiatica.

Questdes para discussdo: qual € o objetivo pedagdgico? quais riscos estédo
presentes? que informacdo precisa ser verificada? que decisdo deve permanecer
humana? que regra institucional ajudaria a prevenir o problema?

O estudo de caso a seguir, caso 5 — ferramenta paga e acesso desigual, foi incluido
como situacao-problema para discussao formativa. Ele ndo representa uma ocorréncia
observada na pesquisa, mas um cenario propositivo destinado a apoiar a analise critica
dos participantes.

Uma atividade proposta pressupde que cada estudante possua conta em uma
plataforma paga. Parte da turma n&o tem acesso. O grupo deve redesenhar a atividade
para manter o objetivo sem criar penalizag&o por condigao econémica.

Questdes para discussdo: qual € o objetivo pedagdgico? quais riscos estédo
presentes? que informacdo precisa ser verificada? que decisdo deve permanecer
humana? que regra institucional ajudaria a prevenir o problema?

O estudo de caso a seguir, caso 6 — feedback automatizado, foi incluido como

situacao-problema para discussdo formativa. Ele n&o representa uma ocorréncia
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observada na pesquisa, mas um cenario propositivo destinado a apoiar a analise critica
dos participantes.

Uma escola considera utilizar |A para gerar comentarios preliminares em
redagdes. O grupo deve definir limites, critérios de revisdo humana, protegdo de dados e
situagbes em que a automagéo nao deveria ser empregada.

Questdes para discussdo: qual € o objetivo pedagdgico? quais riscos estédo
presentes? que informacdo precisa ser verificada? que decisdo deve permanecer
humana? que regra institucional ajudaria a prevenir o problema?

O estudo de caso a seguir, caso 7 — uso por criangas, foi incluido como situagéo-
problema para discussao formativa. Ele ndo representa uma ocorréncia observada na
pesquisa, mas um cenario propositivo destinado a apoiar a analise critica dos
participantes.

Uma turma dos anos iniciais utiliza um assistente conversacional para fazer
perguntas. Alguns estudantes comegam a compartilhar nomes completos e situagdes
familiares. O grupo deve propor regras de mediagdo, linguagem adequada a idade e
alternativas para proteger dados.

Questdes para discussdo: qual € o objetivo pedagdgico? quais riscos estédo
presentes? que informacdo precisa ser verificada? que decisdo deve permanecer
humana? que regra institucional ajudaria a prevenir o problema?

O estudo de caso a seguir, caso 8 — comunicagao com familias, foi incluido como
situacao-problema para discussdo formativa. Ele n&o representa uma ocorréncia
observada na pesquisa, mas um cenario propositivo destinado a apoiar a analise critica
dos participantes.

Familias questionam por que alguns professores permitem IA e outros proibem. O
grupo deve elaborar uma mensagem institucional que explique diferengcas entre
atividades, critérios de autorizagao e responsabilidade compartilhada.

Questdes para discussdo: qual € o objetivo pedagdgico? quais riscos estédo
presentes? que informacdo precisa ser verificada? que decisdo deve permanecer

humana? que regra institucional ajudaria a prevenir o problema?
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APENDICE D — CHECKLISTS E INSTRUMENTOS PROPOSITIVOS

Quadro 20 — Checklist antes de utilizar IA em uma atividade

Pergunta ~ sim  Nio/Ndoseaplica
O objetivo pedagdgico esta
claro?

A IA acrescenta valor real
a atividade?
A ferramenta é autorizada
pela instituicao?
N&o serao inseridos dados
pessoais desnecessarios?
Ha procedimento de
verificagado da resposta?
Estudantes sabem quais
usos sao permitidos?
Existe alternativa para
quem nao pode acessar a
ferramenta?
A autoria e a participacao
da IA serdo transparentes?
A atividade preserva a
competéncia que se
pretende desenvolver?
O professor podera revisar
e justificar o resultado?
Fonte: elaboragéo propria (2026).

Quadro 21 - Ficha de registro de uso responsavel

Objetivo Qual problema pedagogico motivou o
uso?

Ferramenta/fungéo Que tipo de sistema foi utilizado?

Dados inseridos Foram usados apenas dados ficticios ou
nao identificaveis?

Verificagéo Quiais fontes ou critérios foram usados
para conferir?

Intervengcdo humana O que foi alterado, rejeitado ou
complementado?

Transparéncia Como o uso foi informado aos
participantes?

Avaliagao final O recurso melhorou efetivamente a
atividade?

Fonte: elaboragéo proépria (2026).
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Quadro 22 - Rubrica formativa para analise de uma pratica com I1A

Intencionalidade Uso sem Objetivo Uso claramente
justificativa parcialmente subordinado ao
relacionado ao objetivo
recurso pedagogico
Verificagéo Aceita resposta Realiza conferéncia | Compara fontes e
sem conferir limitada registra critérios
Autoria N&o explicita Declara uso de Documenta fungao
participagdo da IA | forma genérica da IA e intervencao
humana
Dados Insere informagdes | Reconhece alguns | Aplica minimizagéo
sem analise riscos e regras
institucionais
Equidade Pressupbe acesso | Prevé adaptagao Garante alternativa
homogéneo pontual equivalente e
acessivel
Avaliagao Foca apenas no Observa alguns Integra processo,
produto elementos de justificativa e
processo evidéncias de
aprendizagem

Fonte: elaboragéo propria (2026).
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APENDICE E - PROTOCOLO PROPOSITIVO PARA ANALISE E ADOGAO
PEDAGOGICA DE FERRAMENTAS DE IA

Este apéndice reune um protocolo propositivo que pode ser utilizado, futuramente,
por escolas, redes de ensino ou grupos de formag¢ao quando houver interesse em avaliar
uma ferramenta de inteligéncia artificial antes de incorpora-la a atividades pedagdgicas.
O protocolo nao foi aplicado no desenvolvimento desta tese e ndo constitui resultado de
intervencdo. Sua funcdo é transformar em perguntas operacionais o0s principios
discutidos no marco tedrico e nos resultados, preservando a centralidade do julgamento
profissional docente, da protecédo de dados, da incluséo e da finalidade pedagdgica.

A proposta parte de uma ideia simples: uma tecnologia ndo se torna
pedagogicamente adequada apenas porque produz respostas rapidas ou visualmente
atraentes. A decisao precisa considerar quem utilizara o recurso, quais dados serao
tratados, que tipo de aprendizagem se espera favorecer, como a resposta sera verificada,
quais alternativas existem para estudantes que ndo possam ou nao queiram utilizar a
ferramenta e de que modo a escola registrara suas decisdes. Ao colocar essas perguntas
antes da adocéo, reduz-se a tendéncia de experimentar primeiro e discutir consequéncias
depois.

O protocolo foi organizado em etapas que podem ser adaptadas a realidade de
cada instituicdo. Nao se pretende estabelecer um selo universal de aprovacao de
ferramentas, pois plataformas, termos de uso, funcionalidades e condi¢gdes de acesso
mudam com rapidez. O objetivo € oferecer uma rotina de analise que possa ser refeita
sempre que houver mudanca relevante. A atualizacdo periddica é, portanto, parte do
préprio procedimento, e ndo um detalhe administrativo.

E.1 Triagem inicial e alinhamento pedagogico constitui uma orientag&o pratica do
material propositivo e deve ser adaptada as condigdes institucionais antes de qualquer
aplicacao futura.

A triagem inicial procura separar necessidades pedagodgicas reais de usos
motivados apenas pela novidade tecnoldgica. Antes de testar qualquer recurso, a equipe
deve descrever o problema educacional que deseja enfrentar. Pode ser, por exemplo,
ampliar repertorios para planejamento, produzir versées acessiveis de um material,

comparar formas de feedback, criar situacbes de debate ou apoiar a revisdo de
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linguagem. Quando a finalidade ndo esta clara, a ferramenta tende a ocupar o centro da
atividade e o objetivo formativo passa a ser definido pelas possibilidades do sistema, e
nao pelo curriculo.

Também é necessario perguntar se a mesma finalidade poderia ser alcangada de
maneira mais simples, com menor coleta de dados ou com recursos ja disponiveis. Essa
comparagao nao busca rejeitar a inovacéo. Ela ajuda a justificar a escolha e impede que
a |A seja tratada como solugao obrigatoria para qualquer situagdo. Em contextos de
infraestrutura limitada, esse cuidado € especialmente relevante porque evita desenhar
propostas dependentes de conectividade ou de contas individuais que parte dos
estudantes n&do possui.

Quadro 23 - Triagem inicial para analise de uma ferramenta de |A

Que aprendizagem, tarefa | Prosseguir somente se a
Finalidade pedaasaica docente ou necessidade | finalidade puder ser
bpedagog institucional se pretende | descrita sem mencionar a
apoiar? ferramenta.
Ha alternativa pedagogica
. mais simples, acessivel ou | Comparar alternativas
Necessidade g -
com menor exposicdo de | antes de decidir.
dados?
v, Considerar idade,
. Quem utilizara o recurso e . I
Publico ] . autonomia, acessibilidade
qual é a etapa de ensino? ~
e regras de protecao.
O uso exige conta, .
agamento dispositivo Prever alternativa
Acesso pagamento, P ~ | equivalente para quem nao
especifico ou conexao |
g tiver acesso.
continua?
Que decisdes continuardo | Definir previamente pontos
Mediagao sob responsabilidade do | obrigatérios de revisao
professor? humana.
Como erros, fontes, Estabelecer procedimento
Verificagao referéncias e conteudos de checagem antes do uso
¢ sintéticos seréao em aula
conferidos? :
Como a escola Registrar data,
. e responsavel,
. documentara a decisdo e ~ .
Registro eventuais mudancas versao/condigdes
¢ conhecidas e  revisao
futuras? :
prevista.

Fonte: elaboragéo proépria (2026).
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E.2 Protecdo de dados, seguranga e transparéncia constitui uma orientagéo
pratica do material propositivo e deve ser adaptada as condi¢des institucionais antes de
qualquer aplicagao futura.

A segunda etapa concentra-se nos dados que podem circular durante o uso. A
regra pedagdgica mais segura € trabalhar com minimizagao: inserir somente o que for
necessario para a finalidade escolhida e evitar dados pessoais ou sensiveis quando o
objetivo puder ser alcangado com exemplos ficticios ou informag¢dées anonimizadas. Em
situacdes escolares, nomes completos, laudos, avaliagdes individualizadas, relatos
familiares, imagens identificaveis e outros registros de estudantes ndo devem ser
tratados como material comum de experimentagéao.

A analise precisa observar, ainda, se o usuario compreende que esta interagindo
com um sistema automatizado e se a atividade torna transparente o papel da IA. Para
estudantes, transparéncia significa saber quando um conteudo foi gerado ou adaptado
com apoio de IA, quais limites foram considerados e o que precisa ser verificado. Para
professores, significa registrar o uso quando ele interfere de modo relevante na produgéo
de material, na avaliagdo ou no feedback, evitando a impressao de que a resposta do
sistema possui autoridade proépria.

Como termos de servigo e politicas de privacidade podem mudar, o protocolo
recomenda que a instituicido mantenha uma data de revisdo. A aprovacdo nio deve ser
entendida como permanente. Uma ferramenta que hoje permite determinado controle
pode alterar suas praticas, seu modelo de negdcio ou suas configuragdes. A governanga
responsavel depende da capacidade de reavaliar, suspender ou restringir usos quando
as condi¢gdes mudam.

Quadro 24 — Checklist de protecao de dados e transparéncia

A atividade pode ser
realizada sem nomes, | Preferir exemplos ficticios,

Dados pessoais documentos, imagens | anonimizados ou dados
identificaveis ou registros | agregados.
individuais?
Ha possibilidade de inserir | Nao inserir; buscar
Dados sensiveis informagdes de saude, procedimento institucional

deficiéncia, origem, religido | especifico.
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ou outras informacoes

protegidas?

. , . Verificar idade minima,

E necessario que cada . iy
Contas de estudantes estudante crie conta consentimento, politica

. institucional e alternativa

prépria?

sem conta.

Ha informacao clara sobre

Ndo avancar quando as

retencdo, uso e eventual  condi¢des forem
Armazenamento ) ) o
reaproveitamento dos | incompativeis com a
dados? politica da instituicio.
t nt ra . . - .
a 0 estudante sabeg Incluir orientagdo explicita
Transparéncia quando e por que a lA foi o
o na atividade.
utilizada?
E ossivel registrar
vers()eps rompts ?ontes Guardar apenas 0
Rastreabilidade consulta,daz g ’ revisao necessario e de forma
humana uando institucionalmente
- 9 adequada.
necessario?

Existe data definida para
reavaliar as condicbes de
uso?
Fonte: elaboragéo proépria (2026).

E.3 Verificacdo da qualidade e teste pedagogico controlado constitui uma

Registrar responsavel e

Revisao periodica o
P prazo de revisao.

orientacao pratica do material propositivo e deve ser adaptada as condig¢des institucionais
antes de qualquer aplicagao futura.

Depois da triagem e da analise de dados, o recurso pode ser submetido a um teste
controlado com materiais que n&o envolvam informagdes reais de estudantes. O objetivo
nao é medir a “inteligéncia” da ferramenta, mas observar padrbes de resposta que sejam
relevantes para o trabalho docente. Sugere-se testar perguntas de diferentes niveis de
complexidade, solicitar explicacdes, pedir referéncias, comparar respostas para 0 mesmo
problema e verificar como o sistema lida com ambiguidades. O professor deve registrar
acertos, omissodes, generalizagdes, informagdes nao verificaveis e situagbes em que a
resposta parece convincente apesar de estar incorreta.

O teste também precisa considerar a diversidade. Uma resposta tecnicamente
correta pode ser inadequada para determinada faixa etaria, apresentar linguagem pouco
acessivel, reforcar esteredtipos ou ignorar contextos culturais. Por isso, qualidade
pedagogica ndo se resume a corregdo factual. Inclui adequacéo, clareza, possibilidade

Relgion Posscondsy Intiosion

\/,

(/// 225 Beowre Ovd, Soe 204 MOGI02 + Mard Florda 20107 < USA
Eredty 10 MRGO000NRGD » Tol: +1 352 729 0l

oLl Accredied by COMNE — Accredtation Na 70MLL9D

e me




166

de adaptacao, respeito a diversidade e abertura para que o estudante compreenda como
o conhecimento foi construido.

A decisao final ndo precisa ser simplesmente “usar” ou “ndo usar”. A equipe pode
autorizar usos restritos, definir faixas etarias, limitar atividades, exigir revisdo obrigatoria
ou reservar a ferramenta para planejamento docente. Essa gradag&o € mais realista do

que imaginar que uma unica deciséo servira para todos os componentes curriculares e

todas as etapas de ensino.

Quadro 25 — Matriz de teste pedagogico controlado

Comparar .- e
respostas com Erros graves, | Exigir  verificagédo
~ P . invencoes de | independente;
Correcéo factual fontes confiaveis e . -
documentos de fontes, atualidade | restringir quando o
o insuficiente. risco for alto.
referéncia.
- Excesso de
Solicitar e .
. simplificagéo,
explicacbes para | |. Professor adapta e
5 s : linguagem !
Adequacéo didatica | diferentes . valida antes de
. inadequada,
anos/séries e N apresentar.
objetivos auséncia de
] contexto.
Mudancas
, significativas sem | Usar como material
A Repetir perguntas e | . Y .. ", L ~
Consisténcia variar formulacées justificativa, de analise, nao
Goes. respostas como fonte uUnica.
contraditorias.
Testar  exemplos | Esteredtipos,

. . ) e Reformular,
Diversidade e  com diferentes | invisibilizacao, contextualizar  ou
vieses sujeitos e | tratamento A

: nao utilizar.
contextos. desigual.
- . .~ | Citacoes ~ .
Solicitar indicacéao | . ¢ Nao aceitar
Referéncias de fontes e checar inexistentes OU referencias geradas
AT dados sem origem ger
sua existéncia. o sem conferéncia.
verificavel.
Observar
legibilidade, Barreiras adicionais | Criar alternativa
Acessibilidade descricao, para estudantes | acessivel antes do
alternativas textuais | com deficiéncia. uso.
e adaptacao.
Analisar quanto da | Substituicdo do | Redesenhar a
. tarefa permanece | processo de | atividade e exigir
Autoria - . ~ SR
sob decisdo do | elaboracao por | evidéncias do
estudante. geracéo integral. percurso.
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Fonte: elaboragéo proépria (2026).
E.4 Registro institucional da decis&o constitui uma orientagcéo pratica do material

propositivo e deve ser adaptada as condig¢des institucionais antes de qualquer aplicagao
futura.

A ultima etapa consiste em registrar por que determinado uso foi autorizado,
restringido ou descartado. O registro deve ser curto o suficiente para ser utilizado no
cotidiano, mas detalhado o bastante para permitir que outra pessoa compreenda a
decisdo. Esse documento protege a continuidade institucional: quando muda a equipe, a
escola ndo precisa reiniciar toda a discussdo sem saber quais critérios haviam sido
considerados.

O registro também favorece a coeréncia entre professores. Nao significa
uniformizar todas as praticas, porque objetivos e componentes curriculares s&o
diferentes, mas oferece principios comuns. Assim, a escola pode explicar as familias por
gue uma atividade permite |IA e outra ndo, ou por que determinado recurso esta disponivel
apenas para planejamento docente. A comunicagdo deixa de depender de opinides
isoladas e passa a se apoiar em critérios previamente discutidos.

Por fim, recomenda-se que toda decisdo contenha uma clausula de revisdo. Em
um campo que muda rapidamente, a capacidade de rever escolhas € sinal de
responsabilidade, e ndo de inconsisténcia. A instituicdo pode estabelecer revisao
semestral ou sempre que houver mudanca relevante na ferramenta, na legislagéo, nos
documentos orientadores ou nas condi¢cdes de acesso. O importante € nao transformar
uma decisdo situada em autorizagdo permanente.

Quadro 26 — Modelo de ficha para registro institucional de deciséo

Ferramenta ou categoria
analisada

Data da analise / /
Equipe/responsavel
Finalidade pedagogica
autorizada

Publico/etapa de ensino
Usos permitidos

Usos nao permitidos
Procedimentos de
verificacao
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Regras de protecdo de
dados
Alternativa para quem nao
utilizar a ferramenta
Forma de transparéncia para
estudantes/familias
Data ou condigao para nova
revisao
Fonte: elaboragéo proépria (2026).
E.5 Encaminhamento para uso futuro constitui uma orientagao pratica do material

propositivo e deve ser adaptada as condig¢des institucionais antes de qualquer aplicagao
futura.

Caso o protocolo venha a ser utilizado em uma pesquisa futura, sua aplicacéo
devera ser descrita como procedimento proprio, com definigdo de participantes, contexto,
instrumentos e forma de analise. Nesta tese, ele permanece como produto propositivo
derivado da sintese bibliografica e documental. Ndo foram coletadas respostas de
professores, estudantes ou gestores a partir desses quadros, e nenhuma instituicao foi
avaliada com base neles.

A principal contribuicdo do instrumento esta em deslocar o foco da pergunta “qual
IA a escola deve usar?” para perguntas mais consistentes: qual problema educacional
existe, que aprendizagem se pretende favorecer, que riscos acompanham o uso, que
dados podem ser tratados, como a qualidade sera verificada e quem respondera pela
decisdo. Esse deslocamento reforga que o desenvolvimento profissional docente para a
IA ndo depende apenas de conhecer plataformas. Depende de construir critérios para

decidir com autonomia, responsabilidade e compromisso com os estudantes.
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